Metodos Aproximativos
(parte 2)

Hamiltonianos dependente do tempo... (bye-bye autoestados estacionarios!!)
Probabilidade de transicao, Oscilacdes de Rabi, Aprox. de 12 ordem,
Regra de Ouro de Fermi, Coeficientes de Einstein...



Hamiltonianos dependentes do tempo
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Deseja-se resolver:
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Hamiltonianos dependentes do tempo

Deseja-se resolver:
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Resumo: Teoria de Perturbacao Independente do tempo - --------------- -
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Até aqui, temos a

Teoria de Perturbacao dependente do tempo -
solucao exata...
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Alternativamente (opcao 2)....




Teoria de Perturbacao dependente do tempo
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Aqui entra a aproximacao...
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Exemplo: perturbagao harmonica e Ordens de aproximagdo...
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: 1 /! &

() = o [ WalVi®)lwdr
| to

d Vi(t) = eHot/m V(1) e iHot/M

epresentacao de interacao: _ _dwpit
P ¢ ' ’ ¢ Vf(t) — e'Wni V(t)
(Interaction Picture)



Representacao de Interacao (/nteraction Picture)....
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cularmente atil em problemas onde o Hamiltoniano

depende eéxplicitamente do tempo e pod ividido em duas partes:
H(t) = Ao \ €€
Neste caso, temos T
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Operador de evolugcao temporal: Série de Dyson
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(*) ver Sakurai, Cap. 5. (segé0 5.7) (Esse formalismo é geral e interessante p/ matéria condensada, QED, particulas e etc.)



Série de Dyson & coeficientes da expansao perturbativa... (representacdo de interagdo)
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Série de Dyson & coeficientes da expansao perturbativa... (representacdo de interagdo)
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Ordens de aproximacao...
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Ordens de aproximacao...

Exemplo: perturbacao harmonica PR et i sty :
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P Q' ’ ¢ Vf(t) — e'Wni V(t)
(Interaction Picture)
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Ordens de aproximacao...

Exemplo: perturbacao harmonica fmmmmmmmmm S T .
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Exemplo: perturbacao harmoénica

\L V.. ei(wg—w)tﬁ _ f_ _
. t) ~ — ni |i (wo—w)t/2 ?.(wﬂcu)tl;z}
cn(?) 2h (w, — w) ‘ ‘

| ' &

L (t) 2h ((Uo +(U) ((Uo _CU) : — —1 [( ) / )] 6'( 0o—w)t/2

e S h (w, —w)

imﬂ+m;~a-‘mn—m“ P (t) = |es (2)

______________ I L e e e e e e e — - -

2
A IVl sin®[(w, — w)t/2)]
Pz—:»f (t) —  R2 (wo B w)g

21 4r 61

|y — | | g — | g — o]



Quiz B 2
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E quanto a conservacdo de energia??
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