Absorcao e Emissao de tfotons
(parte 1)

Emissao estimulada, Coeficientes de Einstein e equacoes de taxa

Outras formu/acﬁes: (usando os conteudos vistos até agora)
Excitacdes coerentes e emissao espontanea via matriz densidade
Equacdes Opticas de Bloch e Equacao mestra (dinamica do op. densidade)
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Hamiltonianos dependentes do tempo
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Solucao é exata...



Resumo: Teoria de Perturbacao Independente do tempo
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Até aqui, temos a

Teoria de Perturbacao dependente do tempo -
solucao exata...
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Aqui entra a aproximacao...
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Operador de evolugcao temporal: Série de Dyson
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(*) ver Sakurai, Cap. 5. (segé0 5.7) (Esse formalismo é geral e interessante p/ matéria condensada, QED, particulas e etc.)



Série de Dyson & coeficientes da expansao perturbativa... (representacio de interacéo)

w ?Mﬁ» o CaSe ‘%SHVQ (.‘1,"'? qmoc’vwi AN Gu"fnu'[(dm éna "ltﬂps a\gmlﬂ‘-)
tn‘huﬂh fn"lfié'e,mf ?-n?aanﬂal& ‘{‘h‘;'ﬁ-‘[{'\!ﬂ wmaS Ck {a‘w,f‘eﬂ.‘fﬂ:\:n...

UJ [e;m: 1 +:l£( ‘L(""') 1&{{*'{.) At A?‘

1

(caGets Teorsiias e

e

"Ll i \Léﬂ)fﬂ + o S () y, (4, SPLApY

‘{.
+ t 1"
= +1LS N, 3 (_13;) Ataj ¥ (o) \J,(f,-)[l Hm e k]
t sr— B ¢ -L“ )
Setie c)?}\,ﬁoxn = JL-t—-# g\l:({’l ¢ .]-( «‘t‘-' & ({Wl({‘] N )S.}tg)&“g -Jﬁw&:“é@j [l:{] 3
"'-.__'t'_.___..--‘""'\ \..,__‘-"'-_-E:-F____—___F 1, G 1, -
wid T Eaem oo o bl
o (1

{_(1) ()
c:*nf{'.dtvblfs: C,.,(Jf\ Cyn T =2 e s <, ¢



Série de Dyson & coeficientes da expansao perturbativa... (representacio de interacéo)
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Exemplo: perturbacao harmoénica




Teoria de Perturbag¢do dependente do tempo e

Potencial harmonico L el ___

Absorcio ¢ Ewmisslio estimulada
surgem naturalmente da
teoria de perturbagho...

. Emissdo estimulada .Absorgao '
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