Fundamentos da Mecéanica dos Materiais e das Estruturas - Lista 5

1) Seja a barra engastada da figura.

Seguindo as férmulas da estatica (graduacéao) associada a cinematica de Euler-Bernoulli, encontra-se:
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Impondo-se inicialmente u;=0 V (X,X,,X;) com ¢/=2m, b=0Im, h=0Im, E=2IGPa, v=0,3 e

P =1kN e que valha a elasticidade linear, pede-se:
a) Que estado plano se considera

b) Escrever o gradiente de U em funcéo de X, X, e X,
¢) Calcular o tensor de deformagGes em fungdo de X, X, e X,

d) Escrever o tensor de tensdes em fungdo de X, X, e X,
e) Determinar as deformacBes e as tensGes principais, bem como as direcBes principais no ponto
(X %,;%)=(0,1,0,05;0,05)m

) Verificar se a distribuicéo de deformagdes satisfaz as equagdes de compatibilidade.

g) Calcular a distribuigdo de forgas de superficie e comentar os resultados.

2) Repetir o exercicio (1) para u, = ? assumindo que o,, = 0,, = 0,, = 0. E possivel se determinar u,?

3) Repetir as questdes (1) e (2) para:
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Comentar as diferencgas nos resultados.



4) Para o corpo de espessura unitaria cuja configuracdo inicial estd indicada na figura e que apresenta a mudanca de

configuracdo dada por:
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a) Esbocar a configuracdo atual usando a =1

b) Dar a fun¢éo deslocamento em funcéo de a

c) Calcular as deformagdes de Green ( E ) e linear (&) para o ponto (0,1; 0,08; O) em funcdo do pardmetro a

d) Qual o valor de a para que a diferenca entre todas as componentes de deformacdo no ponto do item anterior,

(Green e linear) seja menor do que 2% em relacdo a deformacéo linear.
e) Para este valor de a, calcular no ponto (0, 3:0,07:0, 45) as maximas tensdes de cisalhamento e suas direcGes.
f) Para x, =0,1 informar a expresséo das forcas de superficie. Adotar o valor de a calculado no item (d), ou seja,

considerar pequenas deformacdes e deslocamentos.



