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O que vocé deve saber

» Base; Combinacao Linear.
» Plano cartesiano; Sistemas de coordenadas.
» \Vetores no R2.
Igualdade; Operacoes.
Paralelismo entre vetores.
» Produto Escalar.
Modulo.

Angulo (e ortogonalidade) entre dois vetores.

pl LOB 1036



Geometria Analitica no R?

» Geometria Analitica — Rene Descartes.

Ideia:

» Dado um objeto geometrico, encontrar uma equacao que descreva esse
objeto — as propriedades desse objeto sdo obtidas da analise de tais

equacoes.
» Obijetos a serem estudados no R2:
Retas;

Conicas: elipses/circunferéncias, parabolas, hipérboles.
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6.1 Equacodes da Reta

DEFINICAO: Vetor Diretor

el

Seja r uma reta e v um vetor ndo nulo, paralelo a r = v é chamado vetor diretor

daretar.

» Entdo, o que é necessario para determinar a equacio de uma reta?

Existe somente uma reta r que passa por um ponto A e tem a direcdo de V.

» Portanto, se Ae r eV || r, um ponto qualquer do plano cartesiano P € r < AP || V.

Desta forma:, portanto:
ri AP=t¥V, teR
Equacao Vetorial da Reta.

t: parametro.
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Observacoes

» Na equacdo vetorial, AP=tV, t €R, quando t percorre 0s
nlmeros reais, todos os pontos da reta sdo determinados.

» Existem infinitas representacoes da equacao vetorial de uma
mesma reta, pois A e v podem ser escolhidos de muitas
maneiras.
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6.2 Equacodes Parameétricas da Reta U

Considere uma reta r e o sistema de coordenadas cartesiano Oxy.

Tomando em coordenadas o ponto e o vetor diretor que definem a reta, isto
e, A(xy, Vo) €V = (a, b), para que o ponto P(x,y)e r, deve satisfazer:

x—x0+ at
{y yo,—Pbt t ER (2)
Al.---.'l.-V

Este sistema € conhecido como sistema de EquacOes Parametricas da Reta
em relacdo ao sistema de coordenadas fixado, com v # 0.
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6.3 Equacodes Simétricas da Reta U

» A partir das egs. parametricas de uma reta e considerando ab + 0.
» Das egs. (2), tem-se:

X—Xo _ Y= Yo
T =
a b

(=t

EquacOes Simétricas ou normais da reta r que passa pelo ponto A(x,, y,) € tem

a direcdo de v = (a, b).

Observacéo:
3x—7 y . .. i ..
3 — 4 o representa as egs. simeétricas de uma reta, pois o coeficiente de x

x="/3 _ y
2

ndo é 1. Ainda assim, ela representa uma reta cujas egs. simetricas sao

7 LOB 1036



6.4 Paralelismo e Ortogonalidade %
de Duas Retas

Sejam r, e r, retas cujos vetores diretores sdo v; = (aq, b;) € v, = (ay, by),

respectivamente.

<!
\ %

» Condicao de Paralelismo: vy = kv,, k€R

A4
Nﬁ

» Condicao de Ortogonalidade: v; - v, =0
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6.5 Angulo entre Duas Retas %

» Sejam as retas:

r,: passa pelo ponto A(x4,y;) e tem a direcdo do vetor v; = (a4, by);
r,. passa pelo ponto B(x,, y,) e tem a direcdo do vetor v, = (a,, b,).
Y A
Angulo entre duas retas é o menor

angulo formado entre o vetor diretor de

r, € 0 vetor diretor de .

c0s0 = —=—=,com0 <067/,
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6.6 Posicoes Relativas de Duas Retas %W

As retas r, e r,, no plano, podem ser:

» Paralelas:
Coincidentes: se as duas retas sao as mesmas.

=T,

Nao coincidentes: retas distintas\

ry
» Concorrentes:

r,nr,={l}. [
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Teste das Posicoes Relativas

TEOREMA:

» Sejam r, e r, duas retas representadas, respectivamente, pelas equacdes

ax+ p1y+6;, =0ea,x+ B,y + 6, = 0. Elas seréo:

I.  Paralelas e Coincidentes < 3k € R/ (aq, 1, 01) = k(ay, B,,65).
li. Paralelas e Nao Coincidentes< 3 k € R/ (aq, 1) = k(ay, B5).
lii. Concorrentesse 4k € R/ (aq,B1) = k(a,, B7).

O ponto de interseccéo sera a solucdo do sistema formado pelas equacdes
a;x+ Py +61=0ea,x+ By + 6, =0.
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EXERCICIOS %

Determine as eqs. da reta r que passa pelo ponto A(4,-1) e tem a direcio do vetor i— f

Represente graficamente as retas cujas equacg0es sao:

y =x—5.
y = 2X.
x = 3.

y = —4.

Determine a posicéo relativa das retas r e s:
ri= =2 s:(x,y) = (0,0) + t(1,2), t € R.

Se houver, calcule o ponto de interseccao I entre as retas:

x—2
T —=X;
2 3

x =5+t
s.{yzz_t,te]R. 1(4,3)
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