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Termodinamica — Balanco térmico

METMAT

Quando uma reacao quimica ou um processo qualquer ocorre em
condicbes adiabaticas, considera-se que toda energia (gerada ou
absorvida) é transferida para os produtos. A temperatura atingida por
eles € chamada de:

TEMPERATURA TEORICA OU ADIABATICA DE REACAO

« Quando os produtos sdo gasosos: TEMPERATURA TEORICA DE
CHAMA

a.A(T,) + b.B(T,) = c.C(TTR) + d.D(TTR)
AH =0

reacao
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Fuel
Hidrogénio, Hs
Metano, CH,
Propano, CsHg
Octano, CgH g

Temperatura teorica de chama (K)

Oxigénio como oxidante Ar como oxidante
3079 2384
3054 227
3095 2268
3108 2277
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« Calcular a temperatura tedrica de chama da queima do CO a 25°C
com O, puro a 25°C. Compare com a TTC da queima com ar a
25°C[23]

CO + 1/20, = CO,

25°C 25°C TTC

AHeaca0, 208k = -2,83%x10°J = -6,77x10%cal

AHaquecimento,C02,298-TTC: 2’83)(105‘] =

=10,55%(TTC-298)+0,00216x0,5x(TTC?-2982)+204000x(1/TTC-1/298)

TTC=4640K

CO + 1/20, + 2N, = CO, + 2N,
25°C 25°C 25°C TTC TTC
AHreagéo,298K — '2,83X1O5\] = '6,77X1O4ca|

AHaquecimento,C02,298-TTC t AHaquecimento,N2,298-TTC = 2’83)(105\]
TTC = 2600K
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« Calcular a temperatura teorica de reacao da producdo de Nb por
aluminotermia

3/5Nb,0. + 2Al = 6/5Nb + ALO,
25°C  25°C TTR TTR

TTR=2784°C (Nb liquido e alumina liquida)

Se ha a adicédo de 20% de CaO a TTR cai para 2470°C
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21.Uma mistura gasosa forno a 600°C é reaproveitada num forno de
fusao de Al pela sua queima estequiométrica com ar a 25°C. Os
fumos saem a 1050°C. A composicao volumetrica da mistura
gasosa é: 20% CO, 10% CO, e 70% N,. Supondo que a

composicao do ar seja 20% O, e 80% N,. Fazer o balanco
térmico.[32]

« A primeira etapa de um exercicio como esse é adotar uma base de
calculo e realizar um balanco de massa

e BC: 100 moles de MG



Termodinamica — Balanco térmico

METMAT

Balanco de massa

Entrada % mol Saida (1050°C)

(600°C) mol

MG CO 20 20 Fumos CO, 30
CO, 10 10 N, 70+40=110
N, 70 70

(25°C)

ar
o, 20 10
N, 80 40

Combustao
CO + 0,50, = CO,
20 10 20

(600°C) (25°C) (1050°C)
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« A Ultima etapa é a realizacdo do balanco termico
1323

- AH; = AHgquec,co2,mc,873k~1323k = 10X f873 CDcoz- AT
1323
- AHp = AHgquec,n2,M6,873k~1323k = 70X f873 Cpnz-dT

1323
- AH3 = AHgquec,n2,ar,298k~1323k = 40X f298 Cpnz-dT

298
- AH, = AHreagéo = 20x [, CPco-dT +
1323
10x f298 CPo2- dt + AHreagéo,298K + 20x f298

L AHtOtCll — AHﬁtll — AH]_ + AHZ + AHB + AH4

CPcor- AT

AHg: = -2,395x100 J/100 mols MG
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22.Um gas de alto forno a 600°C e reaproveitado num forno de
reaquecimento de placas pela sua queima estequiometrica com ar a
25°C. A composicao volumeétrica do gas de alto forno é: 20% CO,
10% CO, e 70% N,. Supondo que a composicao do ar seja 20% O,
e 80% N, calcular a temperatura tedrica de chama.[31]

« A primeira etapa de um exercicio como esse € adotar uma
temperatura qualquer para os fumos e fazer o balanco térmico. No
caso obviamente se adotara a temperatura de 1050°C

« Portanto 0 AHg;;; = -2,395x10° J/100 mols MG

A segunda e Ultima etapa € transferir toda a energia gerada no
processo para os fumos gue vai aguecé-los da temperatura adotada
paraa TTC. Assim:
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* AI_Ia,quec,fumos,1323K—>TTC — +2»395X106 —

30% [ ¢ cpeog. dT + 110x [ ¢

1323 1323 ¢PN2- dT

TTC=1471°C
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PARA CASA

18.Deseja-se aquecer 100 kg de Fe de 1000 a 1200°C atraves da
gueima de uma mistura gasosa contendo 10%CO, 10% H,, 50%
CO, e 30% N, a 500°C. O ar disponivel esta a 300°C e os fumos
saem do forno a 900°C. Calcular o volume necessario de gas em
Nm3/100 kg de Fe.[21]



