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TRANSFORMADORES EM SISTEMAS TRIFASICOS

SISTEMAS DE POTENCIA & GRANDES BLOCOS DE ENERGIA 2 GRANDES DISTANCIAS
SISTEMA DE GERACAO E TRANSMISSAO TRIFASICO

ADOCAO DO SISTEMA TRIFASICO = MAIS ECONOMICO GLOBALMENTE

GERADOR: 1) > VOLUME ELETROMAGNETICO: D2L. > GERA POTENCIA: P,

GERADOR: m{) > DE MESMO VOLUME - GERA POTENCIA: P = P;.m.sen [x /( 2.m)]

Ne DE FASES | poTENCIA P,, | N° DE CONDUTORES NA LINHA
T P, 2 C-—
2 1,41. P, 3 - —
3 1,50. P, 3  —
4 1,53. P, 4 'E
5 1,55. P, 5 -
oo 1,57. P, o0 EEE
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O TRANSFORMADOR NO SISTEMA TRIFASICO
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TRANSFORMADOR TRIFASICO OU BANCO
DE TRES TRANSFORMADORES
MONOFASICOS

CARGAS INDIVIDUAIS EQUILIBRADAS OU
CONECTADAS EM CONEXAO PADRAO

POLARIDADES RELATIVAS E CONVENCOES
PARA TENSOES E CORRENTES EM CADA LADO

A, Ay B, B, G, G,

FASES INDIVIDUAIS CONECTADAS
ENTRE SI EM LIGACOES PADRAO DO
SISTEMA TRIFASICO:

Y - ESTRELA - A - TRIANGULO

LIGACOES ESPECIAIS:
ZIG-ZAG - TRIANGULO ESTENDIDO
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CONEXAO TRIFASICA EM ESTRELA - Y

NEUTRO PODE SER OU NAO ACESSIVEL
ACESSIVEL > Iy =1, + Iz + I SEQUENCIA ZERO

SISTEMA EQUILIBRADO > Iy =0

VCA

TENSOES DE FASE:
Vi=V,n= VA.eJ'-""

Vg =V = V€120

Vi =Ven= V.24

TENSOES DE LINHA:
— —_ j.0° =j.120° — j.30°
Vg =V,—- Vg =V,.eil —V, ei120° = 3V, eti30
Vee= V= Vo= V,.eh20 1y, ei240 = {3V, 90

Vea= Vo=V, = Ve 240V, ei?” = V3.V, .e210

DIAGRAMA FASORIAL
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CONEXAO TRIFASICA EM TRIANGULO - A

CORRENTES DE FASE:

IA = IA.ej-(Oo' 0)

IB — IA.e-j.(1200+ )

I =1,.e73-240°+ 0)

CORRENTES DE LINHA:

L=, -I.= V3.I,.e60+0)

PERMITE CIRCULACAO INTERNA IB A= IB = | A== \/3.1 A.e'J-(15°°+ ?)

NO A DE CORRENTES DE
SEQUENCIA ZERO

Iop =1 -1, = V3.1,.e3270°+0)

DIAGRAMA FASORIAL I inaa = ‘/3-IFASE > ATRASADA 30° - Vipa = Viase

( : ANGULO DE FASE DA CORRENTE EM RELACAO A TENSAO
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CONEXAO TRIFASICA EM “ZIG - ZAG” - Z

TENSOES DE FASE:
Vza=Van
V= VN
Vzc=Ven

10°
|

TENSOES DE FASE:

Via=Van= VA2 -Vy/2 = V, /2.0 -V, /2.e7)120°

V, o= (V3)2.V,.e*i30

LIGACAO Z : ELIMINACAO DE
HARMONICAS TRIPLAS DA TENSAO Viasg_z = (\/3)/ Z.VF ASE - eq (DA ESTRELA CONVENCIONAL)
TOTAL DE FASE

UTILIZACAO EM CARGAS Vag = \/3'VZA =3. (N3)/ 2.V eq = 1,5V psRELA CONVENCIONAL

DESEQUILIBRADAS E RETIFICADORES
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COMBINACOES DE CONEXOES ENTRE PRIMARIO E SECUNDARIO - DEFASAGEM

COMBINACOES MAIS COMUNS = Y/Y - A/A - A/Y - Y/A - Y/Z - AIZ

COMBINACOES INTRODUZEM DEFASAGEM ENTRE TENSOES DE LINHA DO 14RO E DO 24RIO

GRUPOS DE DEFASAGEM = PADRONIZADOS E INDICADOS POR SEMELHANCA COM OS
PONTEIROS DO RELOGIO

USO DO NEUTRO NAS CONEXOES ESTRELA > ASSOCIADO A CIRCULACAO DE CORRENTES
HARMONICAS DE 3* ORDEM E CORRENTES DE SEQUENCIA ZERO DURANTE FALTAS
ASSIMETRICAS
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COMBINACOES ENTRE PRIMARIO E SECUNDARIO - DEFASAGEM

CONEXAOY/Y

PRIMARIO SECUNDARIO

1 0° i 0°
| |

VA/Va = a = VAB/Vab

V,, EM FASE COM V,p

DEFASAGEM NULA ENTRE TENSOES
DE LINHA DO 14RIO g DO 2ARIO

DESLOCAMENTO DE FASE: Yy(

Y =2 PRIMARIO
y => SECUNDARIO

0 - 0° DE DEFASAGEM
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COMBINACOES ENTRE PRIMARIO E SECUNDARIO - DEFASAGEM

CONEXAO Y/Y - ALTERNATIVA

Iy )
PRIMARIO

i 0°
i

VA/Va = a = VAB/Vab

V,, EM OPOSICAO DE FASE COM V,p

DEFASAGEM DE 180° ENTRE TENSOES DE
LINHA DO 1ARI0 E DQ 24RIO

DESLOCAMENTO DE FASE: Yy180

Y =& PRIMARIO
y = SECUNDARIO

180 - 180° DE DEFASAGEM

DESLOCAMENTO DE FASE: Yy 6
Y > 14RO y o 0> MINUTOS (SEMPRE)

y > 24RO V6> HORAS (180°)
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COMBINACOES ENTRE PRIMARIO E SECUNDARIO - DEFASAGEM

CONEXAOA/Y

V,/V,=a - V,g/V,=a/N3

\Y%

a

, ADIANTADO EM RELACAOA Vg

DEFASAGEM DE 30° ENTRE TENSOES DE
LINHA DO 1ARI0 E DO 24RI0

DESLOCAMENTO DE FASE: Dy+30

PRIMARI SECUNDARIO ,
0 D - PRIMARIO

+§\0/; y = SECUNDARIO

._\ |

+30 - 30° DE DEFASAGEM EM AVANCO

DESLOCAMENTO DE FASE: Dy 11

D - 1ARIO Y o ¢0” MINUTOS (SEMPRE)

y > 24RO V%11 HORAS (+30°)
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COMBINACOES ENTRE PRIMARIO E SECUNDARIO - DEFASAGEM

CONEXAOA/Y - ALTERNATIVA COM ROTACAO DE FASE
V,/V,=a - Vg, /V,,=aN3

Via ATRASADA EM RELACAOA Vg,

DEFASAGEM DE 30° ENTRE TENSOES DE
LINHA DO 1ARI0 E DQ 24RIO

DESLOCAMENTO DE FASE: Dy-30

SECUNDARIO D = PRIMARIO
30° A
ok Y = SECUNDARIO

.‘\ |

-30 = 30° DE DEFASAGEM EM ATRASO

DESLOCAMENTO DE FASE: Dyl

D > 14RO y_  ¢0” MINUTOS (SEMPRE)

y > 24RO Y &1 HORA (-30°)
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COMBINACOES ENTRE PRIMARIO E SECUNDARIO - DEFASAGEM

COMBINACOES A/A E Y/Y = DEFASAGENS PARES

Dd) - Dd2 - Dd4 - Dd6 - DAS - DA10 E Yy0 - Yy2 - Yy4 - Yy6 - Yy8 - Yyl0

COMBINACOESA/Y E Y/A = DEFASAGENS IMPARES

Dyl - Dy3 - Dy5 - Dy7 -Dy9 - Dyll E YdI - Yd3 - Yd5 - Yd7 - Yd9 - YdII



