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Importancia das Propriedades Fisicas

As propriedades fisicas de qualquer composto sdo importantes,
pois elas determinam as condicoes sobre as quais o composto &
manuseado e utilizado.

Exemplo: manipulacdo de farmacos.



Estados da matéria

Classificando a Matéria:

propriedades fisicas :

Bromo sélido
Séiido e liquido

ponto de fuséo : -7 -

ponto de ebuligdo : 59 °c
densidade : 3 g/mL (25°C)

cor : castanho/avermelhada

solubilidade em agua : 35 g/L a 20°c
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Mudancas de estado ou de fase
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Propriedades dos gases

« Expansibilidade vs. Compressibilidade
P,V,=P,V, (isotérmica)
P=kT (isovolumétrica) -
V,/T, = V,/T, (isobdrica) I,

« Volume, pressdo e temperatura
Lei geral dos gases (Lei dos Gases Ideais)
PV =nRT

« Misturas homogéneas




ALGUMAS PROPRIEDADES

DO ESTADO LIQUIDO




Viscosidade

RESISTENCIA AO ESCOAMENTO (deformacéo)

Ex : mel > oleo lubricante > gasolina a
MEDE-SE O TEMPO By

UM VISCOSIMETRO
DE ESCOAMENTO

ENTRE AS MARCAS
y dimension

boundary plate (2D) A )
(moving) velocity, u
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shear stress, T

Fluid gradient, L]
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Tensao superficial

TENSAO SUPERFICIAL = MEDIDA DA FORCA NECESSARIA PARA
ALTERAR A SUPERFICIE DO LIQUIDO

Ex ; bolhas de sabdao, bolinhas de mercurio
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Tensao superficial

A superficie de um liquido tende a
se organizar em suas inferfaces: coesdo vs adesao

CAPILARIDADE =ATRA(}AO ENTRE MOLECULAS DO
LIQUIDO E O VIDRO

)

No mercurio, ha forte
coesao entre 0s atomos

do metal

Na agua ha interagao
entre o hidrogénio da
agua e o oxigenio da
silica (Si09)

X
NS

o

x
«



Pressao de vapor de um liquido

Pressao exercida pelo vapor quando em equilibrio
termodinamico com a fase condensada (liquido)

PRESSAO DE VAPOR

E
| no equilibrio, a

composicéo das

q 45 fases ndo muda
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Pressdo =0 ADICAO DO LiQUIDO PURO




Pressao de vapor de um liquido

Equacdo de Antoine:

p

EVAPORACAO OU VAPORIZACAO = é o processo pelo qual as moléculas lOgP = d ——
deixam o estado liquido e passam para o estado de vapor )/ + T
RECIPIENTE ABERTO RECIPIENTE FECHADO

— i Lei de Raoult;

D = PaXyg + ppXxp + -

moléculas de ar

moléculas do liquido




Mudancas de fase
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Variacao de Entalpia (AH) :

Entalpia absoluta:

H=U-+PV
AH = H; — H,

AH > 0 - processo endotermico

AH < 0 - processo exotérmico

E O CALOR TRANSFERIDO, A UMA PRESSAO

CONSTANTE, EM UMATRANFORMACAQO



Entalpias

AHe fusdo = energia necessaria para fundir
um mol de uma substdncia pura no seu ponto de

fusdo e a 1 bar de pressdo

AH° vaporizacdo = energia necessaria para vaporizar

um mol de uma substancia pura no seu ponto de

ebulicdo e a 1 bar de pressdo



Entalpia

% H,O(g)

Entalpias da agua

H,O(I)

Avgt®

H,O (s)

4Afu:i/-l X

‘Asub’-f‘a

H,O(l) = H,0(g)
A pH?® =+40,7kd mol™’

H,O(s) — H,O(l)
ApsH® =+6,01kdmol ™’



Diagramas de fase

Temperatura e Pressdo sdo varidveis que

determinam a mudanca de fase

Temperaturas de fusdo
ou de congelamento
Temperaturas de ebuligio
2 ou de condensagio
2 o
& 3 3
- L
P2 o
............................... p..
- Pa
- Ps
............................... pﬁ
Temperaturas de sublimacio
ou de sublimacdo inversa
Temperatura

Curvas de equilibrio

Temperatura



Ponto triplo e Ponto critico

Ponto triplo: coexisténcia Ponto critico: nGo had distingéo entre fases
entre as trés fases (aumento de presséo ndo liquefaz o vapor)
A

o

b '

7 N |

o fase solida liquido _ ' fluido supercritico

compressivel :

pressao critica

Par ! ponto critico

! fase
: liquida
p, bontotriplo .
tp vapor superaquecido
fase gasosa

temperatura
critica

Tip Ter

»

Fonte: Wikipedia Temperatura
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PT e PC do CO,

Ponto critico. C
Pc =(72atm)
T.=304K

Pressao

Ponto triplo, T
p; =(5,1atm)
T: = 216K

(1atm) |----

Ts Temperatura



Alotropia

Solido
(monoclinico)

ALOTROPOS
DO

ENXOFRE

Temperatura

Acima de 95,5°C
_—>

B
Abaixo de 95,5°C

S rombico S monoclinico



Nao

Mistura Heterogénea

Nao

Elemento

WINGTER

Mateéria

!

E uniforme? Sim

Mistura Homogénea

Tem composicao

Nao Vanaver?

' SubstanciaPura

Pode ser decomposta
em substancias mais
simples?

Composto



MISTURA MISTURA MISTURA
HETEROGENEA HETEROGENEA HOMOGENEA
SUSPENSOES COLOIDES SOLUCOES

Particulas commais de 1000nm

Particulas comtamanho entre 1-

Particulas comtamanho
0,01-1nm

1000nm Atomos, ions ou moléculas
As particulas decantam As particulas ndo decantam As particulas ndo decantam
Separaveis porfiltracdo Nao sdo separaveis porfiltragdo N&o sdo separaveis por
filtracdo

Opacasoudispersando aluz

Dispersamaluz
Efeito Tyndall

Naodispersamaluz

Agua barrenta

Tinta, serracao

Refrigerante sem gas




Homogéneas
(solucdes)
Heterogéneas

Decomposicao da mateéria

Gas
Liquido
Solido

Maténa

Misturas Tecnicas Fisicas Substincias

S— S——



Técnicas de Separacao de Misturas

Solubilizacao de um ou mais
componentes e filtracao ou decantacao

Cristalizacao
Sublimacao
Destilacao

Cromatografia



aparelhagem para
determinar o

ponto de fusao

Ponto de fusao
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Destilacao

Condensador
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Filtracao




Filtracao a vacuo




Cromatografia

. frente | V \
do e |
solvente || N |
separacao 1

placa cromatografica solvente
silica (SiO5p) (Unico ou mistura)

ou
alunima (Aly03)



— Si02

Cromatografia em coluna




Misturas e Substancias Puras ou
Compostos Puros

Mistura

» Os componentes podem ser

separados por  técnicas

fisicas.

A composigao € variavel.

As propriedades da mistura
estao relacionadas as dos
componentes.

Composto

¢ Os componentes nao podem

ser separados por técnicas
fisicas.

A composigao é fixa.

As propriedades do composto
nao estao relacionadas as dos
componentes.




