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Representacao de Conhecimento

¢, Conhecimento: conjunto integrado de fatos e
relacOes que, quando devidamente interpretado,
produz um desempenho eficiente.

% E de objetivo da representacéo de conhecimento
em Inteligéncia Artificial € o de reduzir problemas
de acao inteligente a problemas de busca



RC - Definicoes

% Conjunto de sentencas em uma linguagem formal
para a qual foram definidas uma semantica e um
conjunto de regras de inferencia capazes de gerar
novas sentencas a partir das sentencas disponiveis

¢, Conjunto de convencoes sobre como descrever
uma classe de objetos

“ Uma descricao faz uso das convencoes de uma
representacao para descrever um objeto em
particular.”



Uma boa representacao deve ser

¢ Transparente, permitindo o entendimento do
que esta sendo dito

¢, Rapida, possibilitando o armazenamento e a
recuperacao de informacoes em tempo curto

¢, Computavel, possibilitando a sua criacao,
utilizando um procedimento computacional
existente



Linguagens de Representacao de
Conhecimento

¢, Logica

% Redes semanticas
% Frames

% Scripts

¢, Regras de producao
L L.
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= Inclusive Redes Neurais podem ser um tipo de representagao
de conhecimento!



Redes Semanticas

¢, Redes Semanticas sdo uma tentativa de se formalizar
COMO N0Sso conhecimento é organizado na memaoria

¢, Redes Semanticas sdo compostas de nos e links
rotulados

= Cada no representa um objeto ou propriedade de um objeto

= Cada link representa o relacionamento entre dois nés



Ex: Rede Semantica Simples

¢, Redes Semanticas explicitam o
relacionamento entre objetos e propriedades

¢, Por exemplo, considere algumas coisas que
sabemos sobre animais

= Animais comem

= Mamiferos e passaros sdo animais
= Mamiferos tém pélos

= Caes sao mamiferos



Ex: Rede Semantica Simples
(cont.)

¢ A senteca “Animais comem” pode ser
representada pela seguinte rede:

_ faz

L “Animal” e “Comer” sao representados por nos

¢, O relacionamento entre eles (este animal come)
¢ representado pelo link rotulado “faz”

¢, Simploriamente, pode-se ler como “Animal faz
Comer”




Rede Semantica Simples (cont.)

% “Mamiferos e Passaros sao animais” pode, agora,

ser acrescentada usando-se o link “¢ um’:

faz
« Comer

Animal

é u

Passaros

% Pode-se ler esta nova senten¢a como:
“Passaro ¢ um Animal” e

“Mamifero ¢ um Animal”
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Uma Rede Semantica Simples
(cont.)

¢, Também pode-se acrescentar a rede a
sentenca “Mamiferos tem pélos™ :

faz

2 um

Animal

Mamifero )«

Passaro
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Uma Rede Semantica Simples
(cont)

%, E, por ultimo, pode-se acrescentar “Caes sao
mamiferos™:

Animal

tem
P&ssaro ‘ Pelos
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Transitividade em Redes
Semanticas

% Redes Semanticas sao naturalmente transitivas

¢, Podemos concluir da rede desenvolvida que se
“Cao &€ um Mamifero” e “Mamifero € um
Animal” entao “Cao e um Animal”

¢, Entretanto, nao e possivel concluir que:
= “Cao0 ¢ um Passaro”
= “Passaro tem pelos”
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REDE SEMANTICA

Vantagens
* representacao natural

« oferece visao global do problema representado

Desvantagens

« nUmero de nos pode crescer muito para representar uma ideia
simples

« dificil representar coisas que nao sao fatos, mas ideias, crencas,
tempo

e representacao nao estruturada
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Frames

¢, Estruturas de dados estaticas usado para
representar situacoes estereotipadas bem
compreendidas (Minsky, 1975)

¢, Representa objetos do dominio

Mamifero
éum|animal

tem| pelos




Frames

¢ Frames sao mais poderosos que redes
semanticas porque:

= Eles fornecem uma representacao mais estruturada
que a rede semantica

= Tanto informacdao como relacionamento podem ser
especificados em um frame

= Eles tambem podem conter procedimentos

¢, Frames podem ser representados numa forma
grafica similar a redes semanticas
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Redes Semanticas como

Frames

» Animal

faz

Comer

Passaro

éun+|

%, Podemos representar a

» Mamifero

éun+|

tem

pelos

rede semantica mostrada

como frames

Cao

éun+|
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O Frame “Cao”

¢ O frame “Cao” poderia ser expandido
acrescentando-se novos slots e valores para o
frame

Cao Eum Mamifero

Slots Nome Valores

Raca Default: Mongrel

Pélo Default: Longo

Sexo Macho ou Fémea




Aspectos Gerais de um Frame

¢, Slots sao atributos do frame que podem ter valores
particulares

¢ Valores podem ser um valor absoluto, um intervalo
ou um valor default

¢, Um frame genérico, tal como o frame “Cao”, ¢ uma
classe frame

¢, Uma instancia de uma classe frame é simplesmente
um frame com valores especificos, assim como Rex, 0
cao, e uma instancia da classe de céaes
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Uma Instancia do Frame
“CéO”

% “Rex” - Uma 1nstancia da classe “Cao”:

Cao E um Mamifero

Nome Rex

Raca German Shepherd

Pelo Longo

Sexo Macho




Frames e Demons

¢ Procedimentos que estao dentro de frames
sao chamados demons

= Um exemplo de um demon & um procedimento
para calcular a area de um quadrado dado 0
tamanho de um dos lados (via valores de slots)

= Assim o valor da area nao precisa estar
representado e sim pode ser calculado a partir
de outras informacoes na instanciacao do frame
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O Frame "Quadrado”

Quadrado

Tam. do lado

Area

% Quando ele o encontra, ele | Quadrado
calcula a area do quadrado |Tam.dolado |5

¢, A classe frame, para
guadrado, tem um demon
em Area que enxerga o
valor em Tam. do lado

Area 25
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Frames e heranca

% No exemplo animal/mamifero/cao, o nivel mais
baixo herda as propriedades dos niveis superiores

= Por exemplo: Céo tem pélos, pois eles sdo mamiferos e
mamiferos tém pélos

¢, Heranca é uma caracteristica poderosa de frames,
porque informacoes podem ser especificadas num
nivel mais generico, evitando-se, assim, redundancia
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