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(¢) Lamina bimetalica usada em um termérmetro

Figura 173 Lamina bimetdlica funcionando como termémetro.
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Figura 11 4 Um termdmetro de tests, ou termémetro |nfraverme1ho,
mede a radiagio infravermetha da pele que recobre uma das mais importan-
tes artérias da cabega. Embora o revestimento do termémetro toque a pele,
o detector de infravermelho dentro do termdmetro no toca.
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As temperaturas na escala
Kelvin sfo medidas em kelvins .
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Figura 17.6 Uso correto e incorreto da escala
Kelvin.

0,00°C

..o em ‘graus’ kelvin,

+
T = 273,153 4BRRADO!




image9.png
(a) Um termbmetro de gds  (b) Graficos da pressio em fungéio da temperatura a volume
a volume constante. constante para trés tipos e quantidades diferentes de gds.

Grificos da pressdo em fungéo da
temperatura a volume constante trés tipos
¢ quantidades diferentes de gds. ,

P

As linhas tracejadas mostram
a extrapolagio do grifico para
a pressio igual a zero.

P e L L 7¢O
-27315 =200 —100 0 100 200
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Todos os gréficos extrapolados atingem a pressio zero
A mesma temperatura: -273,15°C.

Figura 17,5 (3) Um temmémetro de gés a volume constante. (b) Quanto maior a quantidade de gés
no termémetro, mais alto & o gréfico da pressdo P em fungdo da temperatura 7. .
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Figura 17.7 Relagdes entre as escalas Kelvin (K), Celsius (C) e Fahrenheit
(P). As fragdes dos graus das temperaturas foram aproximadas para os
graus inteiros mais préximos.
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(a) Para variagoes moderadas na temperatura, AL
& diretamente proporcional a AT

(b) AL é também dirctamente proporcional a Zy.

Ty Gy,

| —

Figura 17.8 Como o comprimento de uma barra
se comporta com uma variagdo na temperatura. (As
variagdes de comprimento sdo exageradas para
maior visibilidade)
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(8) Um modelo das forgas entre &tomos (b) Um gréfico da energia potencial
vizinhos em um sélido. da ‘mola’ U(x).

istancia entre 4tomos
istancia média
entre dtomos

Distancia média entre dtomos Ux)  x

A medida que a energia aumenta de
E, a Ey ¢ depois a F3, a distdncia
média entre 0s dtomos aumenta.

Figura 17.9 (a) Podemos visualizar as forcas entre os &tomos vizinhos em um sélido imaginan-
do-o0s interligados por molas, com um comportamento andlogo ao da mola que se dilata com mais
facilidade do que se comprime. (b) Gréfico da energia potencial pela disténcia entre dois &tomos
vizinhos, mostrando que as forcas néo sao simétricas. (Compare com a Figura 13.20b)) A medida
que a energia aumenta e os &tomos oscilam com maior amplitude, a distancia média aumenta.
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Tabela 17.1 Coeficientes de dilatacdo linear

Material a K ou CO™
Alumfnio 24 %107

Latdo 2,0x 107

Cobre 17 %107

Vidro 0,4-0,9 x 10
Invar (liga de ferro-nfquel) 0,09 x 10~
Quartzo (fundido) 0,04 x 10

Ago 12107
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Tabela 12.2 Coeficientes de dilatacao volumétrica

Sélidos BIK 7 ou(°Cy™]  Liquidos BIK ou O
Aluminio 7,2%10° Alcool etilico 75 % 107

Latdo 6,0x 107 Dissulfeto de carbono 115 x 107
Cobre 51x107 Glicerina 49 x 10

Vidro 1,2-2,7x10% Merciirio 18x10°

Tnvar (liga de ferro-niquel) 0,27 x 107°

Quartzo (fundido) 012x10°

Ago 3,6 %107
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(a) As variagdes na temperatura provocam
variagdes no volume do liquido.
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{b) As variagdes na temperatura provocam
VariagBes na pressio do gés.

14
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Figura 17.1 Dois instrumentos para medir a temperatura.
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(a) Se os sistemas A e B estéio em
equilibrio térmico com o sistema C, entdo...

Isolante.

Condutor Condutor
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(b) ... 0s sistemas A e B estdo em
equilfbrio térmico entre si.

Condutor

Tsolante

Figura 17.2 Alei Zéro da termodinamica.
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(a) Lamina bimetdlica.

Metal 1

N
Metal 2

(b) A lamina se curva quando a temperatura
é elevada.

{ =
Quando aquecido,
o metal 2 se dilata
mais do que o
metal 1.




