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VAZAMENTO DE METAIS LIQUIDOS
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V, = velocidade média
V, = velocidade massica/densidade/area

B; = funcao do n° de Reynolds; Em
tubos circulares: = 0,5 (fluxo laminar) e

B = 1 (fluxo turbulento)
g = aceleracao da gravidade

e, = coeficiente de atrito
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VAZAMENTO DE METAIS LIQUIDOS
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VAZAMENTO DE METAIS LIQUIDOS
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VAZAMENTO DE METAIS LIQUIDOS

Uma panela de diametro interno de 0,914m e uma capacidade de

1,22m de altura tem uma valvula com um angulo de entrada de

45° e um didmetro de saida de 76mm. Calcular:

a. 0 tempo para esvaziar a panela;

b. as taxas de descarga (kg/s) inicial e quando a panela esta 75%
vazia.

Dados: n=2,75x10-3 N.s/m; p=2400 kg/m?3

v, = /2x9,8x1,22 = 4,89 m/s

_p.D.v_ 2400x0,076x4,89

n 2,75x1073
turbulento — =1

Re = 324.535

A, 0,0767
A, 09142

= 0,0069

C —[1+0’42 _0'5—097
b—11" s v



VAZAMENTO DE METAIS LIQUIDOS
v, = 0,97x4,89 = 4,74 m/s

_ p.D.v 2400x0,076x4,74

N 2,75x1073
turbulento — =1

Re = 314.391

Para 1 cm de altura:
— m
v, = 4/2x9,8x0,01 = 0,443 —

S
~ 2400x0,076x0,443

Re = — 29.383
¢ 275x10-3

turbulento — =1

Cr, = 1+O'5_0’5—096
P™11 " 6 Y

Portanto, C, é constante



VAZAMENTO DE METAIS LIQUIDOS
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Para a panela cheia

. 1x0,076%
m = 0,97x4,89x2400x 1 = 50,06kg/s

Para a panela 75% vazia

. x0,076%
m = 0,97x2,44x2400x 2 = 25,77kg/s




FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
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FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
Area(S) LEITO FIXO
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k, = constante de permeabilidade viscosa ou Darciana (m?)



FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
LEITO FIXO

Uma caracteristica importante de moldes de fundicdo em
areia € a possibilidade dos gases envolvidos no processo
permearem 0 molde. Dessa forma, a permeabilidade dos
moldes de areia é rotineiramente medida nas industrias.
Calcule a permeabilidade de uma amostra de um molde de
areia de 2" de diametro, 2" de comprimento, pela qual passam
2000 cm?® de ar em 45s gerando uma queda de presséao de 10
gficm>.

10 178x10-6 2000 1
2x2.54  k, 45 " mx(2x2,54)2
)

k; =1,98x10%cm?



Paes = (VXH)/PxAXT
onde
*V = volume de ar em ml passando através da amostra
*H = altura da amostra em cm
*A = Area da secdo transversal da amostra em cm?
*P = Pressao de ar em cm de agua
*T = Tempo em minutos

2000x2x2,54

Pars = x(2x2,54)2 =67
10x 60
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(2) Permeabdity meter.
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FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
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k, = constante de permeabilidade viscosa ou Darciana (m?)



FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS

LEITO FIXO
P Equacao de Forchheimer
Vs T k_ - Us k,— atrito
2 k,— turbuléncia e tortuosidade

(1—-¢)?* 7 (1—-¢) p
150. .—.V. +1,75. .
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Equacao de Ergun

Caracteristicas estruturais
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FLUXO COMPLEXO DE FLUIDOS
LEITO FIXO

A sinterizacao de um minério de Fe de diametro médio de 0,5mm
utiliza um leito de 30 cm de altura e uma % de vazios de 39%. A
velocidade de insuflacdo de ar € de 25 cm/s. A densidade do ar é
de 1,23x1073 g/cm?3 e a viscosidade é de 178x10° P. Determinar a
perda de carga total do sistema.

AP (1-¢) 7 (1-¢) p

T — 150- 83 .dzzj .US + 1,75. 83 .dp .US
AP 150 (1-0,39)% 178x10~° . (1-0,39) 1,23x1073 )52
30 " 0,393 ° 0,052 ° 770,393 7 0,05

AP = 5,15x10*dy/cm?



