INTRODUCAO

1.1 INTRODUCAO A
METODOLOGIA DA ESTATISTICA

0 1ltimo quarto de século tem visto um
‘aumento dréistico no uso de métodos esta-
tisticos nas ciéncias sociais. Existem vdrias
razoes para isso. A pesquisa nas ciéncias so-
ciais tem, cada vez mais, empregado a orien-
tacdo quantitativa. Como a pesquisa nas
‘outras ciéncias, a nas ciéncias sociais geral-
‘mente estuda questdes de interesse que ana-
lisam evidéncias fornecidas pelos dados em-
piricos. O crescimento da internet resultou
‘emum aumento da informacgdo quantitativa
prontamente disponivel. Finalmente, com
‘0 desenvolvimento de computadores ainda
mais poderosos, softwares e metodologia es-
tatistica, os novos métodos disponiveis po-
dem tratar mais realisticamente de questdes
que surgem na pesquisa na ciéncia social.

Por que estudar estatistica?

(0 crescimento no uso da estatistica é evi-
dente nas mudangas dos contetidos dos arti-
gos publicados nas revistas de pesquisas nas
ciéncias sociais e nos relatérios preparados
pelo governo e pelas industrias privadas,
Uma rédpida olhada nos assuntos recentes
de periddicos como o American Political
Science Review e American Sociological
Review revela o papel fundamental da es-
tatistica na pesquisa. Por exemplo, para
aprender sobre quais fatores tém o maior
impacto no desempenho dos estudantes

na escola ou para investigar quais fatores
afetam as crengas politicas das pessoas ou
a qualidade do seu sistema de saide ou sua
decisdo sobre quando se aposentar, os pes-
quisadores coletam informagdes e as pro-
cessam usando analises estatisticas. Pelo
papel da estatistica em muitos estudos e
pesquisas, cada vez mais os departamentos
académicos requerem que seus graduandos
cursem disciplinas de estatistica.

Nos dias de hoje, os cientistas sociais
trabalham em uma ampla variedade de
dreas que usam métodos estatisticos, como
agéncias governamentais, organizagoes de
comércio e centros de saide. Por exemplo,
cientistas sociais atuando nas agéncias do
governo que lidam com politicas de bem
-estar social, com problemas ambientais ou
de satide piblica precisam usar métodos
estatisticos ou pelo menos ler relatdrios
que contenham estatistica. Os geriatras
geralmente devem avaliar recomendacoes
de estudos que contenham investigacoes
quantitativas de novas terapias ou novas
formas de tratar os idosos. Alguns cien-
tistas sociais ajudam os gerentes a avaliar
o desempenho dos empregados usando
medidas quantitativas e a determinar fa-
tores que ajudem a prever a venda dos
produtos. Na verdade, de modo crescente,
muitos empregos para os cientistas sociais
esperam que eles tenham um conhecimen-
to sobre métodos estatisticos como uma
ferramenta baésica de trabalho. Como diz a
piada: “O que um sociélogo que foi apro-
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vado em estatistica diz para um sociélogo
que foi reprovado? ‘Eu vou querer um Big
Macg, fritas e uma Coca.™

Nao obstante, entender de estatistica
€ importante mesmo se vocé nunca usar os
métodos estatisticos na sua carreira. Todos
os dias vocé estd exposto a uma explosio
de informacoes, de propagandas, novos
relatorios, campanhas politicas, pesquisas
de opinides sobre assuntos controversos e
outras comunicagoes contendo argumentos
estatisticos. A estatistica ajuda vocé a dar
sentido a toda essa informagdo e a entender
melhor 0 mundo. Assim, vocé vai achar os
conceitos deste livro tteis para julgar a in-
formacdo que encontrard no seu dia a dia.

Sabemos que vocé ndo estd lendo este
livro esperando se tornar um estatistico.
Além do mais, vocé deve sofrer de fobia da
matematica e tem medo do que estd por vir.
Por favor, tenha certeza de que vocé pode
ler este livro e aprender os conceitos bésicos
¢ 0s métodos estatisticos com pouco conhe-
cimento de matematica. Sé porque pode ter
tido dificuldades no curso de matemaitica,
nao significa que estara em desvantagem
aqui. Para entender este livro, o pensamento
l6gico e a perseveranca sdo mais importan-
tes do que a matematica. Na nossa experién-
cia, o fator mais importante para ir bem em
um curso de estatistica € o tempo que vocé
gasta no curso — assistindo as aulas, fazen-
do as tarefas de casa, lendo e relendo este
livro, estudando suas anotacgdes de aula, tra-
balhando junto com os seus colegas de aula,
pedindo ajuda ao seu professor ou assistente
—ndo o seu conhecimento matemético ou o
seu género ou a sua raga ou se vocé tinha
medo de estatistica no inicio do curso.

Nao fique frustrado se o aprendiza-
do for lento e vocé tiver que ler o capitulo
algumas vezes até que ele comece a fazer
sentido. Da mesma forma que vocé ndo
esperaria fazer um dnico semestre de uma
lingua estrangeira e ser capaz de falar aque-
la lingua fluentemente, o0 mesmo é verda-
deiro com a linguagem da estatistica. Uma

vez que vocé completou apenas uma parte
deste livro, ird entender melhor como lidar
com a informacéo estatistica.

Dados

A coleta de informacdo € o coracio de to-
das as ciéncias, é o que fornece as obser-
vacoes usadas na andlise estatistica. As
observacdes coletadas sobre as caracteris-
ticas de interesse sdo chamadas coletiva-
mente de dados.

Por exemplo, um estudo pode condu-
zir um levantamento de dados com 1000
pessoas para observar caracteristicas como
opinido sobre a legalizagdo da maconha,
filiagao politica, ideologia politica, quantas
vezes participam de servigos religiosos, ni-
mero de anos de escolaridade, renda anual,
estado civil, raca e sexo. Os dados para uma
pessoa em particular consistiriam de obser-
vagdes como (opinido = ndo € a favor da
legalizacdo, partido = republicano, ideolo-
gia = conservador, religiosidade = uma vez
por semana, educacdo = 14 anos, estado
civil = casado, raga = branca, sexo = femi-
nino). Olhar os dados da forma correta nos
ajuda a aprender sobre como essas carac-
teristicas estdo relacionadas. Podemos, en-
tao, responder a perguntas como: “As pes-
soas que frequentam mais a igreja tendem
a ser mais conservadoras politicamente?”.

Para obter dados, as ciéncias sociais
usam uma série de métodos, incluindo in-
quéritos, experimentos e observagdes di-
retas do comportamento em ambientes
naturais. Além disso, os cientistas sociais
geralmente analisam dados ja coletados
para outros propo6sitos, como relatérios da
policia, materiais do censo e arquivos de
hospital. Colegdes de dados existentes j4 co-
letados sdo denominados de bancos de da-
dos. Muitos bancos de dados estdo, agora,
disponiveis na internet. Um banco de dados
muito importante para os cientistas sociais
contém resultados a partir de 1972 da Ge-
neral Social Survey(Pesquisa Social Geral).




Métodos Estatisticos para as Ciéncias Sociais

19

EXEMPLO 1.1 A Pesquisa Social
Geral (PSG)

A cada dois anos, o Centro Nacional de
Pesquisa de Opinido da Universidade de
Chicago conduz a Pesquisa Social Geral
(PSG). Este levantamento de dados de
aproximadamente 2000 adultos fornece da-
dos sobre opinides e comportamentos do
pliblico norte-americano. Os cientistas so-
ciais a utilizam para investigar como adul-
fos americanos respondem a uma grande
variedade de perguntas como: “Voc¢ acre-
dita na vida ap6s a morte?”, “Vocé estaria
disposto a pagar pregos mais altos para
proteger o meio ambiente?” e “Vocé acha
que uma crianga da pré-escola provavel-
mente sofrerd se sua mae trabalhar?”. Le-
vantamentos de dados similares também
ocorrem em outros paises, como a Pesqui-
sa Social Geral administrada pela Statistics
Canada, a Pesquisa de Atitudes Sociais
Britanica ¢ o levantamento de dados da
Eurobarometer ¢ a Pesquisa Social Euro-
peia para os paises da Unido Europeia.

E fécil obter resumos dos dados do
banco de dados da PSG. Mostraremos isso
usando uma pergunta que foi feita num Je-
vantamento de dados: “Aproximadamen-
te quantos bons amigos vocé tem?”.

e V4 para o site http://sda.berkeley.edu/
GSS/ da Universidade da Califérnia,
Berkeley.

* Clique em [GSS — with ‘no weight’ as
the default weight selection).

* No painel a direita na linha Row, abai-
xo de “REQUIRED Variable names to
specify”, digite “NUMFREND”. Cli-
que em [Run the table] abaixo, quase
ao final da pagina.

Como resultado vocé terd uma tabela
que mostra os valores possiveis para o “nu-
mero de bons amigos” e o percentual de
cada resposta possivel bem como o namero
de pessoas (abaixo do percentual). As res-
postas mais comuns foram 2 e 3 (com apro-
sximadamente 16% para cada uma delas). ll

O que é estatistica?

Neste livro, usamos 0 termo “estatistica”
em um sentido amplo para remeter aos
métodos para obter e analisar dados.

[/ Estatistica

A estatistica consiste em um conjun-
to de métodos para obter e analisar
dados.

Especificamente, a estatistica fornece
métodos para: .

1. Delineamento: Planejar como coletar
os dados para estudos de pesquisa.

2. Descrigio: Resumir os dados.

3. Inferéncia: Fazer previsdes baseadas
nos dados.

O delineamento se refere ao planeja-
mento de como obter os dados. Para um
levantamento de dados, por exemplo, 08
aspectos do delineamento especificariam
como selecionar as pessoas a serem entre-
vistadas e como construir 0 questiondrio a
ser administrado.

A descri¢io se refere ao resumo dos
dados, para ajudar a entender a informa-
¢do que eles fornecem. Por exemplo, uma
anélise do nimero de bons amigos baseada
nos dados da PSG pode iniciar com uma
lista do nimero relatado para cada pessoa
que respondeu aquela pergunta naquele
ano. Os dados brutos sdo uma lista comn-
pleta de observacdes, pessoa por pessoa.
Entretanto, eles ndo sdo faceis de com-
preender. Ficamos atolados em numeros.
Para apresentar os resultados, em vez de
listar todas as informagoes, podemos resu-
mir os dados com um gréfico (diagrama)
ou uma tabela mostrando os percentuais
relatando 1 bom amigo. 2 bons amigos,
3, ..., e assim por diante. Ou poderiamos
apresentar o nimero médio de bons ami-

gos, que foram 6, ou a resposta mais co-
mum, que foi 2 amigos. Os gréficos, tabe-
las e resumos numéricos sdo chamados de
estatisticas deseritivas.
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A inferéncia se refere a fazer previ-
sdes baseadas nos dados. Por exemplo,
para os dados da PSG sobre o nimero
apresentado de bons amigos, 6,2% rela-
taram ter somente 1 bom amigo. Pode-
mos usar essa informacdo para prever
o percentual de mais de 200 milhdes de
adultos nos Estados Unidos naquele pe-
riodo que tinham somente 1 bom amigo?
Um método apresentado neste livro nos
permite prever que aquele percentual
néo € maior do que 8%. As previsoes fei-
tas usando dados sdo chamadas de infe-
réncias estatisticas.

A descricio e a inferéncia sdo os dois
tipos de analise estatistica — maneiras de se
analisar dados. Os cientistas sociais usam
a estatistica descritiva e a inferencial para
responder a perguntas sobre fendmenos
sociais. Por exemplo, “Ter a pena de mor-
te disponivel para punicéo estd associado
a reducdo de crimes violentos?”, “O de-
sempenho dos estudantes na faculdade
depende da quantia de dinheiro gasta por
estudante, do tamanho das turmas ou dos
salarios dos professores?”.

'1.2 ESTATISTICA DESCRITIVA E
ESTATISTICA INFERENCIAL

quentemente, os sujeitos sdo pessoas,
como na PSG, mas podem ser familias, es-
colas, cidades ou empresas, por exemplo.

 Populagdo e amostra

A populacdo é todo o conjunto de su-
jeitos de interesse em um estudo. Uma
amostra é um subconjunto da populacao
sobre o qual o estudo coleta os dados.

Na PSG de 2004, a amostra foram os
2813 norte-americanos adultos que partici-
param do levantamento de dados. A popu-
lagao era formada por todos os norte-ame-
ricanos adultos daquele periodo — mais de
200 milhdes de pessoas.

O objetivo final de qualquer estudo é
aprender mais sobre as populacoes. Mas,
€ quase sempre necessirio e mais pratico
observar somente amostras destas popula-
coes. Por exemplo, a PSG e organizagoes
de pesquisas de opinido publica como a
Gallup geralmente selecionam amostras
de aproximadamente 1000 a 3000 norte-
-americanos para coletar informacoes so-
bre opinides e cren¢as da populacio de
fodos os norte-americanos.

[v] Estatistica descritiva

A Secdo 1.1 explicou que a estatistica con-
siste em métodos para delinear estudos e
analisar dados coletados nos estudos. Os
métodos para analisar dados incluem mé-
todos descritivos para resumir os dados
e métodos inferenciais para fazer previ-
sdes. Uma andlise estatistica é classifica-
da como descritiva ou inferencial se seu
propésito principal for descrever ou fazer
previsoes. Para melhor explicar essa dis-
tin¢do, a seguir definiremos a populagio
e a amostra.

Popula¢des e amostras

As entidades que um estudo observa sdo
chamadas de sujeitos para o estudo. Fre-

A estatistica descritiva resume a infor-
macao em uma colegdo de dados.

A estatistica descritiva consiste em
graficos, tabelas e niimeros tais como mé-
dias e percentuais. O principal objetivo
da estatistica descritiva € reduzir os dados
a formas mais simples e de facil entendi-
mento sem distorcer ou perder muita in-
formacao.

Embora os dados estejam geralmente
disponiveis apenas para uma amostra, as
estatisticas descritivas sdo tteis, também,
quando os dados estdo disponiveis para
toda a popula¢do, como em um censo.
Ao contrdrio, a estatistica inferencial sé é
aplicada quando os dados fizerem parte de
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uma amostra e se quer fazer uma previsio
para toda a populagio.

[ Estatistica inferencial

A estatistica inferencial fornece previ-
soes sobre a popula¢do, baseada nos da-
dos de uma-amostra desta populacao.

EXEMPLO 1.2 Crenca no paraiso

Em dois dos seus levantamentos de dados
a PSG perguntou: “Vocé acredita no parai-
s0?”. A populagio de interesse era o grupo
de todos os adultos dos Estados Unidos.
No levantamento de dados mais recente no
qual esta pergunta foi feita, 86% dos 1158
sujeitos amostrados respondeu sim. Esta-
riamos interessados, entretanto, nfio so-
mente nestas 1158 pessoas, mas em roda a
populacao de adultos dos Estados Unidos.

A estatistica inferencial fornece uma
previsdo para a populagao usando os da-
‘dos amostrais. Um método inferencial
apresentado no Capitulo 5 prevé que o
percentual da populacido que acredita no
_paraiso estd entre 84 % e 88%. Isto é, o va-
lor amostral de 86% tem uma “margem de
erro” de 2%. Embora o tamanho da amos-
tra fosse muito pequeno comparado com o
tamanho da populagio, podemos concluir
~ que uma grande parte da populagéo acre-
dita no parafso.

As andlises inferenciais podem prever
caracteristicas de toda a populagdo muito
bem, selecionando amostras que sdo pe-
‘quenas em relagdo ao tamanho da popula-
¢do. Por isso que muitas pesquisas amos-
tram somente mil pessoas, mesmo quando
‘a populacdo tem milhdes de pessoas. Nes-
te livro, veremos porque isto funciona.

No ultimo quarto de século, os cien-
tistas sociais tém reconhecido de modo
‘crescente o poder dos métodos da esta-
tistica inferencial. A apresentagido destes
‘métodos ocupa grande parte deste livro,
iniciando no Capitulo 5.

[ Parametros e estatistica

Um parametro € um resumo numérico
da populacdo. Uma estatistica é um re-
sumo numérico dos dados amostrais.

O Exemplo 1.2 estimou o percentual
de norte-americanos que acreditavam no
paraiso. O pardmetro era o percentual da
populagdo que acreditava no paraiso. Seu
valor era desconhecido. A inferéncia sobre
este pardmetro foi baseada em uma esta-
tistica — o percentual dos 1158 sujeitos do
levantamento de dados que responderam
sim, a saber, 86%. Visto que este nlimero
descreve uma caracteristica da amostra, ele
é uma estatistica descritiva.

Na pratica, o interesse principal sdo
os valores dos parametros, ndao os valo-
res da estatistica da amostra especifica
selecionada. Por exemplo, observando
os resultados de uma pesquisa de opinido
publica antes de uma eleicdo, estamos
mais interessados nos percentuais da po-
pula¢do em favor dos varios candidatos
do que nos percentuais da amostra das
pessoas entrevistadas. E importante que
a amostra e a estatistica a descrevam so-
mente enquanto elas nos ajudam a fazer
inferéncias sobre os parametros desco-
nhecidos da populagio.

Um aspecto importante da inferéncia
estatistica envolve relatar a precisao pro-
vavel da amostra estatistica que estima o
pardmetro da populacdo. Para o Exemplo
1.2 da crenca no paraiso, um método de es-
tatistica inferencial previu quao proximo o
valor da amostra de 86% era provéavel de
ser o percentual desconhecido da popula-
¢do que acredita no paraiso. A margem de
erro relatada foi de 2%.

Quando os dados existem para toda a
populagado, como em um censo, € possivel
encontrar valores reais dos pardmetros de
interesse. Neste caso, ndo existe necessi-
dade de se usar os métodos de estatistica
inferencial.
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Definindo populagoes: real e
conceitual

Frequentemente, a populagdo a qual a in-
feréncia se aplica é um conjunto real de
sujeitos. No Exemplo 1.2, foram os resi-
dentes adultos dos Estados Unidos. Algu-
mas vezes, a generalizacao se refere a uma
populagio conceitual — uma que ndo existe
na realidade, ou seja, € hipotética.

Por exemplo, suponha que uma orga-
nizacdo de consumidores avalia o consu-
mo de combustivel para um novo modelo
de automovel, observando o niimero mé-
dio de milhas por galdo para cinco carros
amostrados dirigidos em um percurso pa-
drdo de 100 milhas. Suas inferéncias se re-
ferem ao desempenho neste percurso para
a populac¢ao conceitual de todos os carros
deste modelo que serdo ou poderiam hipo-
teticamente ser manufaturados.

1.3 O PAPEL DOS COMPUTADORES
NA ESTATISTICA

Ao longo do tempo, computadores cada
vez mais poderosos sdo comercializados
e softwares mais potentes e faceis de usar
sdo, também, desenvolvidos para méto-
dos estatisticos. Esses softwares trazem
um grande beneficio para o uso da esta-
tistica. -

Software estatistico

O SPSS (Pacote Estatistico para as Cién-
cias Sociais), SAS, MINITAB e Stata sdo
0s softwares estatisticos mais populares
nos campi universitarios. E mais facil apli-
car os métodos estatisticos usando estes
softwares do que fazer os célculos a mao.
Além disso, muitos métodos apresentados
neste livro sdo muito complexos para se-
rem feitos 8 mao ou com calculadoras.

A maioria dos capitulos deste livro,
incluindo todos aqueles que apresentam
métodos que requerem muitos célculos,
mostram exemplos da saida de um soft-

ware estatistico. Um dos objetivos deste
livro é ensind-lo o que procurar em uma
saida computacional e como interpretda-la.
O conhecimento de programacido nao é
necessdrio para usar um software estatisti-
co ou para ler este livro.

Um dos apéndices do livro, organiza-
do por capitulos, explica como usar o SPSS
e 0 SAS. Vocé pode consultar esse apén-
dice & medida que ler cada capitulo para
aprender como uséd-los para executar a
andlise daquele capitulo.

Arquivos de dados

A Figura 1.1 mostra um exemplo de da-
dos organizados em um arquivo de dados
para a andlise por um software estatistico.
Um arquivo de dados tem a forma de uma
planilha:

e (Cada linha contém as observagoes para
um sujeito da amostra em particular.

¢ Cada coluna contém as observacoes de
uma caracteristica em particular.

A Figura 1.1 é uma janela para editar
dados no SPSS. Ela mostra dados para os
primeiros dez sujeitos em uma amostra,
para as caracteristicas: sexo, grupo racial,
estado civil, idade e renda anual (em mi-
lhares de dolares). Alguns dos dados sdo
numéricos e outros consistem em rétulos.
O Capitulo 2 introduz os tipos de dados
utilizados nos arquivos de dados.

Usos e usos improéprios de um
software estatistico

Uma nota de alerta: o acesso facil a mé-
todos estatisticos usando softwares tem
riscos assim como vantagens. E comum a
aplicacdo de métodos inapropriados. Um
computador executa a andlise solicitada
néo se importando se as suposi¢oes reque-
ridas para o uso adequado do método fo-
ram satisfeitas.

Andlises incorretas ocorrem quando
os pesquisadores ndo tomam tempo sufi-
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saf chapter_1_data.sav [DataSet1] - SPSS Data Editor

Fle Edit View Data Transform Analyze Graphs Utiities Add-ons MWindaw Help
CHAT b b A FEBEE S @9
_maex [femaie
subject seX race married age income E
1 1 fernale white yes 23 18.3 __%
2 2 female black no 37 319 T
2 3 male  |white yes 47 640 |
4 4 female white YeS 61 46.2
5 5 male hispanic  |yes 30 185 .
B B male white no 21 140 |
i 7 |male white yes 55 26.1
. 8 8 fernale white no 27 59.8
' g 9 female hispanic  |yes B1 215
10 10 male black {no 47 500 |
"\ Data View £ Variable View / 1ET 2]
SPSS5 Processor is ready | RSN
S

ciente para entender o método estatisti-
€0, as suposicdes para O Seu uso ou a sua
‘adequabilidade para um problema espe-
cifico. E vital entender o método antes
‘de usd-lo. Apenas saber como usar o soft-

~ ware estatistico ndo garante uma anélise

‘apropriada. Vocé ird precisar de um bom
‘conhecimento de estatistica para enten-

“der qual método selecionar, quais opgdes

‘escolher daquele método e como tirar

conclusdes vélidas do resultado. O obje-
tivo principal deste livro € dar a vocé este
_conhecimento.

1.4 RESUMO DO CAPITULO

0 campo da estatistica inclui métodos para:

l*" delinear levantamentos amostrais,

‘e descrever os dados e

‘e fazer inferéncias (previsdes) usando os
dados.

 Figura 1.1 Exemplo de parte de um arquivo de dados do SPSS.

Os métodos estatisticos sao, normal-
mente, aplicados as observagoes de uma
amostra coletada de uma populacio de
interesse. A estatistica resume os dados
amostrados, enquanto os parimetros resu-
mem toda a populagdo. Existem dois tipos
de andlise estatistica:

¢ A descritiva, que resume a amostra ou
os dados da populacdo com niumeros,
tabelas e graficos.

e A inferencial, que faz previsoes sobre
os parametros da populacdo, baseada
nos dados amostrais.

Um arquivo de dados tem uma linha
separada de dados para cada sujeito € uma
coluna separada para cada caracteristica.
Os métodos estatisticos sao faceis de aplicar
aos arquivos de dados usando um software.
Isto nos livra do trabalho computacional
penoso e nos ajuda a focar na aplicagao e
interpretacdo adequada dos métodos.
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EXERCIiCIOS

Praticando o basico

1.1

1.2

1.4

A Environmental Protection Agency

(EPA, Agéncia de Prote¢do Ambiental)

utiliza alguns automéveis novos de cada

marca a cada ano para coletar dados
sobre a emissao de poluentes e do con-
sumo de gasolina. Para o Toyota Prius,
identifique (a) o sujeito, (b) a amostra,

(c) a populacao.

Na eleigao para o governo da Califérnia,

em 2006, uma pesquisa de boca de urna

amostrou 2705 das 7 milhdes de pessoas
que votaram. A pesquisa declarou que

56,5% relataram que votaram no candida-

to republicano, Arnold Schwarzenegger.

De todos os 7 milhdes de eleitores, 55,9%

votaram em Schwarzenegger.

(a) Para essa pesquisa de boca de urna,
qual foi a populagio e qual foi a
amostra?

(b) Identifique uma estatistica e um pa-
rametro.

A unido dos estudantes da Universidade

de Wisconsin conduziu um estudo sobre

o abuso de dlcool entre os estudantes.

Cem dos 40858 membros do corpo dis-

cente foram amostrados e foi solicitado

que respondessem a um questiondrio.

Uma pergunta feita foi: “Em quantos

dias da semana passada vocé consumiu

pelo menos um drinque com dlcool?”.

(a) Identifique a populacéo de interesse.

(b) Para os 40858 estudantes, uma ca-
racteristica de interesse foi o per-
centual que iria responder zero a
essa pergunta. Esse valor € calcula-
do para os 100 alunos amostrados.
Isso é um pardmetro ou uma estatis-
tica? Por qué?

O Instituto para a Pesquisa de Opinido

Piblica da Universidade Internacional

da Flérida conduz a FIU/Florida Poll

(www.fiu.edu/orgs/ipor/ffp) de aproxi-

madamente 1200 moradores da Flérida,

anualmente desde 1988, para rastrear
opinides sobre uma variedade de assun-
tos. A pesquisa relatou, em 2006, que

67% dos moradores da Flérida acredita-
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vam que o governo estadual ndo deveria

fazer leis restringindo o acesso ao abor-

to. Esses 67% sdo o valor de uma esta-
tistica ou de um pardmetro? Por qué?

A PSG perguntou aos estudantes se a

astrologia — o estudo dos astros — tem

algum fundamento cientifico (PSG per-
gunta “SCITEST3”). De 1245 sujeitos
amostrados, 651 responderam definiti-

vamente ou provavelmente verdadeiro e

594 responderam definitivamente ou pro-

vavelmente nio verdadeiro. A proporgio

que respondeu certamente ou provavel-

mente verdadeiro foi de 651/1245 = 0,523,

(a) Descreva a populagio de interesse.

(b) Para qual pardmetro da popula-
¢do podemos querer fazer uma
inferéncia?

(¢) Que amostra estatistica poderia ser
usada para fazer esta inferéncia?

(d) O valor da estatistica em (c) é ne-
cessariamente igual ao pardmetro
em (b)? Explique.

Vi ao site da PSG, http://sda.berkeley.
edu/GSS. Entrando com “TVHOURS”
como a varidvel da Linha, encontre um
resumo das respostas & pergunta: “Em um
dia tipico, aproximadamente quantas ho-
ras vocé assiste a televisdo?”,

(a) Qual foi a resposta mais comum?

(b) A sua resposta em (a) é uma esta-
tistica descritiva ou uma estatistica
inferencial?

V4 ao site da PSG, http://sda.berkeley.
edu/GSS. Entrando com “HEAVEN"
como a varidvel da Linha, vocé pode en-
contrar os percentuais das pessoas que
disseram definitivamente sim, provavel-
mente sim, provavelmente nio e definiti-
varmente ndo quando perguntadas se elas
acreditavam no paraiso.

(a) Relate o percentual de quem deu
uma das respostas sim.

(b) Para obter dados de um ano em
particular, como por exemplo, 1998,
entre com “YEAR (1998)" na caixa
de opcéo [Selection Filter] antes de
clicar em [Run the Table]. Faga isto
para “HEAVEN (1998)” e relate o
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percentual de quem deu uma das
respostas sim. (Esta pergunta foi
feita somente em 1991 e em 1998.)
(¢) Resuma as opinides de 1998 sobre a
crenga no inferno (variavel “HELL”
no PSG). O percentual de respostas
sim foi maior para HEAVEN ou

0, negro, branco, hispanico, branco), ida-
de (19, 23, 38, 20, 41), sentenga em anos
(2.1,10,2,5), se condenado por um delito
grave (ndo, nao, sim, nao, sim), nimero
de prisdes anteriores (2, 0,8, 1,5), niimero
de condenagdes anteriores (1, 0,3,1,4).

para HELL?
1.8 O Current Population Survey (Levanta-
mento Populacional Atual, LPA) € uma

Conceitos e aplicagoes

1.11 O arquivo de dados Student survey (Le-

coleta de dados mensal conduzida pela

U.S. Census Bureau (Agéncia do Censo

dos Estados Unidos). Um LPA de 60000

domicilios indicou que, destes domici-

lios. 8.1% dos brancos, 22,3% dos ne-
gros, 20,9% dos hispanicos e 10,2% dos
asidticos tinham uma renda anual abaixo
do nivel de pobreza (Statistical Abstract

of the United States, 2006).

(a) Esses niimeros sao estatisticas ou
parametros? Explique.

(b) Um método deste livro prevé que
o percentual de todos os domici-
lios negros dos Estados Unidos que
tém renda anual abaixo do nivel de
pobreza é de pelo menos 21%, mas
nio mais do que 24%. Que tipo de
método estatistico isto ilustra — des-
critivo ou inferencial? Por qué?

1.9 Uma matéria da BBC (9 de setembro de

2004) sobre uma pesquisa de opiniao so-

bre se as pessoas eram a favor de George

W. Bush ou John Kerry na eleigo presi-

dencial dos Estados Unidos de 2004 afir-

mou que a preferéncia era claramente por

Kerry. Da amostra da Alemanha, 74%

preferiam Kerry, 10% preferiam Bush,

com o restante indecisos ou nao respon-

deram. Escolha mdltipla: os resultados

para a Alemanha s&o um exemplo de:

(a) estatistica descritiva para uma
amostra.

(b) estatistica inferencial sobre uma po-
pulagao.

(¢) um arquivo de dados.

(d) uma populacao.

1.10 Construa um arquivo de dados descreven-

do o comportamento criminoso de cinco
presididrios de uma prisao local. As ca-
racteristicas mensuradas foram raga (com
observages para os cinco sujeitos: bran-

vantamento de dados dos estudantes) dis-
ponivel em www.grupoa.com.br mostra
as respostas de uma turma de graduandos
das ciéncias sociais da Universidade da
Flérida a um questiondrio que perguntou
sobre GE = sexo, AG = idade em anos,
HI = média das notas do ensino médio
(em uma escala de quatro pontos), CO
— média das notas da graduagao, DH =
distancia (em milhas) do campus a sua ci-
dade, DR = distancia (em milhas) da sala
de aula ao seu enderego atual, NE = nu-
mero de vezes por semana gue o respon-
dente 1& um jornal, TV = niimero médio
de horas por semana que 0 respondente
assiste 2 televisdo, SP = mimero médio
de horas por semana que o respondente
participa de esportes ou tem outra ativi-
dade fisica, VE = se o respondente € ve-
getariano (sim, ndo), AB = opiniao sobre
se o aborto deveria ser legalizado nos pri-
meiros trés meses de gestagdo (sim, ndo),
PI = ideologia politica (1 = muito liberal,
= liberal, 3 = levemente liberal, 4 =
moderado, 5 = levemente conservador, 6
= conservador, 7 = muito conservador),
PA = afiliacdo politica (D = Democra-
ta, R = Republicano, I = Independente),
RE = frequéncia a servigos religiosos
(0 = nunca, 1 = ocasionalmente, 2 = a
maioria das vezes, 3 = toda semana), LD
— acredita na vida apés a morte (sim,
nao), AA = apoia agdes afirmativas (sim,
ndo), AH = nimero de pessoas qué mor-
reram de Aids ou que sao HIV+ e que
o respondenten conhecia. Vocé ira usar
esse arquivo de dados para exercicios em
capitulos futuros.
(a) Pratique acessando o arquivo de da-
dos para uma andlise estatistica com
o seu software entrando naquele site
¢ copiando este arquivo de dados.
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Imprima uma copia do arquivo de
dados. Quantas observacoes (li-
nhas) existem no arquivo de dados?
Dé um exemplo de uma pergunta
que poderia ser feita usando esses
dados com (i) a estatistica descriti-
va, (ii) a estatistica inferencial.

(b)

Usando um programa com planilha
(como o Microsoft Office Excel) ou um
software estatistico, seu professor ird
ajudar a turma a criar um arquivo de
dados com os valores para os membros
da turma de caracteristicas como as do
exercicio anterior. Um exercicio em cada
capitulo ird usar este arquivo de dados.
(a) Copie o arquivo de dados no seu
computador e imprima uma copia.
(b) Dé um exemplo de uma pergunta
que vocé poderia fazer analisando
esses dados com (i) a estatistica des-
critiva, (ii) a estatistica inferencial.
Para o software estatistico que o seu pro-
fessor escolheu para o seu curso, descu-
bra como acessar o sefitware, entre com
os dados e imprima todos os arquivos de
dados que vocé criar, Crie um arquivo
de dados usando os dados da Figura 1.1
na Segao 1.3 e o imprima.
lustrando com um exemplo, explique a
diferenga entre:
(a) uma estatistica e um pardamerro.
(b) uma descri¢do e uma inferéncia
como as duas propostas para usar os
métodos estatisticos.

5 Vocé tem dados de uma populagdo ob-

tidos a partir de um censo. Explique por
que a estatistica descritiva € 1til e a esta-
tistica inferencial € desnecessaria.

Uma socidloga quer estimar a idade mé-
dia no casamento para mulheres de New
England no inicio do século XVIII. Ela
descobre no seu estado arquivos com
registros de casamentos de um grande
vilarejo puritano para os anos de 1700-
1730. Entdo, ela coleta uma amostra
desses registros, anotando a idade da

¥ NOTAS

1.17

1.18

1.19

noiva para cada registro. A idade mé-
dia da amostra é de 24,1 anos. Usando
um método estatistico do Capitulo 5, a
socidloga estima que a idade média das
noivas no casamento para a populacio
esteja entre 23,5 e 24,7 anos.
(a) Que parte deste exemplo € estatisti-
ca descritiva?
(b) Que parte deste exemplo € estatisti-
ca inferencial?
(¢) A gual populagdo a inferéncia se re-
fere?
Em um levantamento de dados recente
do Eurobarometer sobre energia e aque-
cimento global, uma das perguntas era:
“Vocé estaria disposto a pagar mais por
uma energia produzida de recursos reno-
vdveis do que por uma energia produzida
de outros recursos?”. O percentual de
respostas sim variou entre os paises de
10% (na Bulgdaria) a 60% (em Luxem-
burgo). Dos 631 sujeitos entrevistados no
Reino Unido. 45% disseram sim. Foi pre-
visto para todos os 48 milhdes de adultos
do Reino Unido que o percentual dos
que iriam responder sim estaria entre
41% e 49%. Identifique nesta discussao
(a) uma estatistica, (b) um parimetro,
(¢) uma andlise estatistica descritiva, (d)
uma andlise estatistica inferencial,
Vi ao site para a pesquisa do Gallup,
http://www.galluppoll.com. A partir da
informacao registrada ou dos links da
homepage, dé um exemplo de (a) uma
andlise estatistica descritiva, (b) uma
andlise estaltistica inferencial.
Verifique se vocé tem acesso ao
JSTOR (Journal Storage) na sua facul-
dade visitando http://www.jstor.org. Se
tiver, clique em [Browse] e, entdo, em
[Sociology] ou outra disciplina do seu
interesse. Selecione um periddico € um
assunto e navegue por alguns artigos.
Encontre um artigo que use métodos
estatisticos. Em um pardgrafo de 100 a
200 palavras, explique como a estatisti-
ca descritiva foi usada.

Attitudes towards Energy, publicado em janeiro de 2006 em http://ec.europa.cu/public_opinion.



