LOM3258 Introducao a Eletronica e
Computacao Fisica

Encontro inicial: Introducao a disciplina
Motivacao
Trilha formativa

Perspectiva



Motivacao

Década 2010: “Boom” da eletronica embarcada de baixo custo
Arduino: projeto aberto de hardware/software

Definicao de Computacao Fisica

Final da década: Internet das Coisas (loT)

Computacao na Nuvem (Cloud computing)

Rapidas transformacoes aceleradas pela internet

Pandemia covid-19: Transformacao digital



Trilha formativa

Mentalidade de crescimento (Growth Hacking)
CHA: Conhecimento-Habilidades-Atitude
Cultura digital

Protagonismo e lideranca digital

Autoridade percebida



Perspectiva

* Influenciadores digitais: lideres do século XXl



arduino



Arduino Duemilanove
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Arduino Uno
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Arduino Uno SMD




O que e o Arduino?

:O Arduino € uma plataforma de prototipagem de

eletronicos de codigo aberto

»10d0s 0s diagramas e fontes de programacao estao
disponiveis sob licencas livres

woe @) Microcontrolador AVR
TN ITALY

ol NN EREEL 23 Atmega328 da Atmel

O Arduino Uno é baseado no
Atmega328 e contem pinos
digitais de entrada e saida,
entradas analdgicas. A conexao
USB é realizada por um chip
separado




Elementos da placa Arduino

Portas digitais

Controlador FTDI /

Botio de reset _ . ) 6 000 0000 ) 0:0 0

- & O 0 r\wm-:rmmv-lq
R ! AV
DIC.T/\L (JWM~) F &

oooooooooooooooooo
» .
-

USB-B —>

r—— NN
S5 WHW.ARDUINO.CC — MADE IN ITALY

P — — p— — —_— W W — p— . p— p— -

Alimentacao —> |

Pinos de alimentacao Portas analdgicas



EspecificagcOes tecnicas da placa Arduino

RAM: 2K
Flash: 32K
Timers

Serial (UART)
12C

SPI




Cuidados

JAntes de comecar:

LimitacOes do Arduino:

Corrente maxima: 500 mA total, 50 mA por porta
Certifigue-se que seu circuito nao reguer mais
corrente do que o Arduino pode oferecer
Cuidado com curto-circuitos, pode queimar o
microcontrolador

Sempre desligue o Arduino quando for mexer no
circuito eletronico



Ambiente de programacao: IDE Wiring

Barra de titulo —— sketch_mar29b | Arduino 1.8.2 - o
Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Menu —>

Barra de ferramentas < [ sitr-nacss
hoid setup () {
// put your setup code here, to run

}
Janela de edicao =
void loop() {

// put your main code here, to run :

Janela de status —




Ambiente de programacao: IDE Wiring

sketch_mar29b | Arduino 1.8.2 = B

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

/ vhidf1oop () {
. /[ put your main code here, to run :
Criar novo sketch

Abrir sketch existente

Gravar sketch




Ambiente de programacao: IDE Wiring

(=) sketch_mar29b | Arduino 1.8.2

-

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

sketch_mar29b

hoid setup() {
// put your setup code here,

void loop() {
// put your main code here,

CTO run

CTO run

Codigo fonte (sketch)

Compilagao
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Comunicacao serial
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Comunicacao serial

A informagao passa entre o Arduino

e 0 computador pormeio do cabo USE.
A informacgao & transmitida como digitos
binarios (bits) zeros ('0°) & uns {"1').

Notebook
Cabo USB

10010100110 ...

Arduino



Comunicacao serial

Permite receber e enviar informacoes entre o
Arduino e um computador

Deve ser configurado na funcao setup:
Serial .begin (9600) ; // Inicializa a porta

serial para uma taxa de 9600 baud

Dados sao enviados para o PC pelo comando:
» Serial .println(”0l4&4 Arduino”) ;

:Na IDE utilize o monitor serial



Meu primeiro sketch Arduino

/* olaArduilno
Primeiro sketch Arduino

*/

void setup () {
Serial.begin (9600);
Serial.println (“Ola Arduino!”);

J

void loop () {

J



Gravando o sketch Arduino

@ aloArduino | Arduino 1.8.2 =

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

aloArduinog

Salvar a pasta de sketches como...

void setup() { Salvarem: | | Aulas v @3 e m-
Serial. 1:--:‘_.-;."'_'_'“_ ( 9600) ; Z Mome : Data de medificag.. Tipo Tarr
} _"L E* s aleArduino 29/03/2017 09:46 Pasta de arquivos
Locais recentes . blinkLED13 29/03/2017 10:27 Pasta de arquivos

void loop() { !
Serial.println("Alo Arduino!") Area de
} Trabalho

_L-I-I

Eibl-i-:-tecas

usa 14 bytes (4%) de JEEEENLEY
£ >

bytes Q

Rede

Variaveis globais usam 1

Todos o= Arguives (™7) W Cancelar




Executando o sketch Arduino

20) x

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

aloArduino &

Alo Arduino!

void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.printin("Alo Arduino!");

}

void loop () {

>

Auto-rolagem Menhum final-de-inha + | 2600 veloddade

T

Variaveis g

Janela do monitor serial




Executando a instrucao Serial.println no loop

/* olaArduino.ino
Primeiro sketch Arduino

*/

vold setup () {
Serial.begin(9600) ;

void loop ()
Serial.println (“Ola Arduino!”);



Executando o sketch Arduino

=

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

aloArduino Alo Arduino!
Alo Arduino!
Alo Arduino!
Alo Arduino!
Alo Arduino!
Alo Arduino!
Alo Arduino!
Alo Arduino!
void loop() { Alo Arduino!

void setup() {
Serial.begin(9600)

Serial.prir_tl'_r_ ("Alo Arduino!"); Alo Arduino!
Alo Arduino!

Alo Arduino!
BAlo Arduino!
Alo

< >

Auto-rolagem Menhum final-de-inha + | | 2600 veloddade

ArduinofGenuino Uno em COMS




Entrada e saida digital

Entradas e saidas digitais s&o portas
programaveis para leitura ou "gravacao” de um

sinal digital (O ou 1 — ligado ou desligado — zero
ou 5 volts, HIGH e LOW)

Entrada: botao pressionado, porta aberta...

Saida: ligar e desligar lampadas, motores...
(interruptor)



Montagem do LED com resistor
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Arduing

fritzing




Circuito esquematico do LED com resistor

R1
LED1
Red (633nm) 300Q

Y

Componente1

L LT[

ounpiy

(enay)

fritzing




Abrindo a janela de exemplos do IDE Wiring

Arquive | Editar Sketch Ferramentas Ajuda
Ctrl+M
Ctrl+0

MNovo
Abrir...
Abrir Recente

Sketchbocok

_Exemplos A

Fechar Ctrl+W | Exemnplos embutidos

Salvar Crl+5 01.Basics AnalogReadSerial

Salvar como... Ctrl+ Shift+5 02.Digital BareMinimum
03.Analog Blink

Configuragdo da pagina Ctrl+Shift+P

04.Communication DigitalReadSerial
Imprimir Ctrl+P 05.Cantral Fade
Preferéncias Ctrl+Virgula 06.5ensors ReadAnalogVoltage

07.Display 4
08.5trings 4
09.USB r
10.5tarterkit_BasickKit L4
11.ArduinolSP 4

Sair Ctrl+0Q

Exemplos para qualquer placa

Adafruit Circuit Playground  #
Bridge 4
Ethernet k

Firmata 4
GSM 3
LiquidCrystal 4
Rebot Control '
sD r

Servo L4

Exibir

SpacebrewYun 4



Sketch blink (exemplo do Arduino)

/*
Blink

Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

This example code is in the public domain.

modified 8 May 2014
by Scott Fitzgerald

modified 2 Sep 2016
by Arturo Guadalupi

modified 8 Sep 2016
by Colby Newman
*/

// the setup function runs once when you press reset or power the board

void setup () {
// initialize digital pin LED BUILTIN
pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

}

// the loop function runs over and over
void loop () {
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH); //
delay (1000) ; //
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW); //
delay (1000) ; //

as an output.

again forever

turn the LED on (HIGH is the voltage level)
wait for a second
turn the LED off by making the voltage LOW
wait for a second



Executando o sketch Arduino

x

Arquive Editar Sketch Ferramentas Ajuda

void setup() {
pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH);:
delay (1000):
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW);
delay (1000):




Sketch blink modificado

/%
Blink

modified 8 May 2014
by Scott Fitzgerald

modified 2 Sep 2016
by Arturo Guadalupi

modified 8 Sep 2016
by Colby Newman
*/

void setup () {
pinMode (13, OUTPUT) ;

}

void loop () {
digitalWrite (13, HIGH) ;
delay (1000);
digitalWrite (13, LOW) ;
delay (1000);



Sketch blink com variavel LED

/%
Blink

modified 8 May 2014
by Scott Fitzgerald

modified 2 Sep 2016
by Arturo Guadalupi

modified 8 Sep 2016
by Colby Newman
*/

int LED = 13;

void setup () {
pinMode (LED, OUTPUT) ;

void loop () {
digitalWrite (LED, HIGH); // turn the LED
level)
delay (1000) ; // wait
digitalWrite (LED, LOW) ; // turn the LED
delay (1000) ; // wait

on (HIGH is the wvoltage

for a second
off by making the voltage LOW
for a second



Pratica de programacao do Arduino

Montar um circuito de quatro LEDs com acendimento
sequencial, usando as portas digitais 8,9, 10 e 11

fritzing



Sketch do LED sequencial

/* void loop () {
LEDsequencial digitalWrite (pinLED1, HIGH);
Liga e desliga quatro LEDs delay (atraso) ;
em sequencia digitalWrite (pinLED1, LOW) ;
*/ delay (atraso);
digitalWrite (pinLED2, HIGH)
int pinLEDl = 8; delay (atraso) ;
int pinLEDZ2 = 9; digitalWrite (pinLED2, LOW) ;
int pinLED3 = 10; delay (atraso) ;
int pinLED4 = 11; digitalWrite (pinLED3, HIGH);
int atraso = 30; delay (atraso) ;
digitalWrite (pinLED3, LOW) ;
void setup () A delay (atraso) ;
pinMode (pinLED1, OUTPUT); digitalWrite (pinLED4, HIGH);

; digitalWrite (pinLED4, LOW) ;

’ delay (atraso) ;

pinMode (pinLED3, OUTPUT

(

( )

pinMode (pinLED2, OUTPUT) ; delay (atraso) ;
( )

pinMode (pinLED4, OUTPUT)



