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Figura 14-7 Bolinhas de chumbo
colocadas sobre o émbolo criam uma
Pressio p,, no alto de um liquido
confinado (incompressfvel). Se mais
bolinhas de chumbo sdo colocada
sobre o émbolo, fazendo aumentar p,..
a pressiio aumenta do mesmo valor em
todos os pontos do liquido.
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Figura 14-8 Um macaco hidréulico
pode ser usado para amplificar & forga
F., mas nio o trabalho, que é 0 mesmo.
para as forgas de entrada e de saida.
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(a) O mandmetro de tubo aberto.
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ura 14.9 Dois tipos de mandmetros.
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Tin de.

FIgura 18-14 A0 se mover, um clenento o luido.
traga uma inha de luxo. O vetor velocidade do
elemento € ungente i linha dz fluxo e todos o5
pontos.
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Figura 14.19 Um tubo de escoamento delimitado por linhas de escoa-

mento. Em um escoamento estaciondrio o fluido nao pode cruzar as pare-
des de um tubo de escoamento.
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Figura 14.20 Escoamento laminar em tomo de obstéculos com formas diferentes.
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O produto Av
€ constante em
um fluido
incompressfvel.

Figura 14.22 Um tubo de escoamento com secgo reta de area varidvel.
Quando o fluido & incompressivel, o produto Av permanece constante em
todos os pontos ao longo do tubo de escoamento.




image17.png




image18.png
Figura 14.23 Deduzindo a equagéo de Bemoul, O trabalho total realize-
do sobre um elemento do fluido pela pressdo do fluido circundarte & igual
3 variacio da energia dindtica acrescida da variacio da energia potencial
gravitacional.
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Esquematizaca
izagio do escoamento de u fluido viscoso
em um corpo ciindrico.
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Massa Especifica (kg/m") Substincia ou Objeto Especifica (kg/m")

Espago interestelar 10 Ferro 79%100 *
Melhor vicuo em laboratério 1075 Mercirio (0 metal, ndo o plancta) 13.6 x 10
(Ar) 20°C e | atm de pressio 121 Tema:  média 5% 10°

20°C e 50 atm oD, nicleo 9.5 x 10"
Isopor 1x10° crosta 28 x 10¢
Gelo 0917 % 10° Sol:  média 14 % 10}
Agua: 20Ce | atm 0,998 x 10° niicleo 16 x 10°

20°Ce 50 atm 1,000 x 10° And branca (niicleo) 10

Aguadomar: 20'Ce 1 atm 1,024 x 10 Niicleo de urinio 3 x 107

Sangue 1,060 x 10° Estrela de néutrons (nicleo) 0"
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Uma pequena superficie de drea dA
10 interior de um fluido em repouso,

A superficie ndo acelera, enfdo o fluido
circundante exerce forgas norrmais iguais
em ambos os lados da superficie. (O fluido
ndo pode exercer qualquet forga paralela

2 superffeie, j4 que isso faria com que a
superficie acelerasse.)

Figura 14.3 Forgas atuando sobre uma pequena superficie dentro de um
fluido em repouso.
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Um elemento de fluido em
repouso com frca A

caluady |
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®)

Forga devido & presstio P+dp  As forgas sobre
sobre a superficie superi o8 quatro lados
do elemento

sc anulam.

dp — Peso do
elemento de fluido,
- e
Forga devido & pressio p

sobre a superficie inferior.

Como o fluido esté em equilfbrio, o vetor soma
das forgas verticais sobre o clemento de fluido
deve ser igual a zero; PA — (P +dp)A — dp = 0.

Figura 14.5 As forcas que atuam sobre um elemento de fluido em equi-
librio.
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Fluido, densidade

Auma profundidade ,
apressio P € igual &
presso de superficie

Py mais a presséo pgh
devido zo fluido sabreposto:
P =Py + pgh.

A diferenga de pressio entre os niveis 1 € 2:
Py = Py==pg(y2 =y
A pressio & maior no nivel mais baixo

Figura 14.6 Como 2 pressao varia com a profundidade cin urn fluido
com densidade uniforme.




