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22 Lista — GA (LOB1036) — Profa. Paula

. , T / .
A medida angular entre os vetores Ul e ¥ é P rad, e seus médulos 1 e 7, respectivamente.

Calcule |[U XU |e|4Uu X9V |.
O tridngulo ABC tem érea 4. Sabendoque B=A+ueC = A+ v, calcule |[u X ¥ |.

. T, T , .
A medida angular entre os vetores @ e b é 3 rad, e seus mddulos 1 e 2, respectivamente.

Sendoi =d +be? =d— b, calcule o médulode & X .

Calcule (V2u — V3% + W) x (—V61 + 30 — V3W).

Calcule a area do paralelogramo ABCD, sendo AB = (1,1,-1)e AD = (2,1,4).
Calcule a 4rea do triangulo ABC, sendo AB = (-1,1,0)e AC = (0,1,3).
Descreva o conjunto solugdo da equac¢do dada em cada caso:

a) ¥x(+j-k)=0.

b) x(@+]) =1+]+k.

Determine ¥ tal que X X (7 + E) =2(0+j—- E) e|x| =+/6.

- - - - > - =2 -
Prove que para qualquer 7: [0 X 7|2 + | x J|? + [ x k| = 27|

Proveque: (D —U) X(W—U) = UXTV+VUXW+W XU
Prove que, se {i, w} é LD, entdo (U X V) X W = U X (¥ X W).

S
Determine uma base ortonormal positiva {d, b, ¢} sabendo que: @ é paralelo ao vetor i e

tem mesmo sentido de u; bé combinacdo linear dos vetores il e ¥ e sua primeira
coordenada é positiva. Dados: U = (1,1,1) e v = (0,1,2).

Sejam A, B e C pontos ndo colineares no espaco. Escreva a distancia de um ponto D ao
plano ABC em fungdo de E, AC e AD.

Dado o tetraedro OABC, sejam M, N e P, respectivamente, os pontos que dividem E,

BC e CA na razio 2. Calcule o quociente entre os volumes dos tetraedros OABC e
OMNP.

Prove que
a; by

a) [all_i + blﬁ + Clw, az'l_i + bz'l_]) + Czw, agﬁ + bgﬁ + C3W] = |a; b2 Cy [ﬁ, 1_]), W]
az bz c3

b) Sendo [, ¥,W] = 6, calcule [2U — 3V + W, —U + ¥ — W, ¥ — 3w].



16. Dados o ponto A(1,2,3) e o vetor i = (3,2,1), escreva as egs. vetorial, paramétricas,
simétricas e reduzidas em “z” da reta r que passa por A e é paralela a U. Supondo que o
sistema de coordenadas seja ortogonal, obtenha dois vetores diretores unitarios dessa
reta.

17. Escreva as eqgs. paramétricas dos eixos coordenados. Essas equag¢des podem ser colocadas
na forma simétrica? Justifique.

18. Sejam os pontos A(3,6,—7), B(—5,2,3) e C(4,—7,—6).
a) Mostre que A4, B e C sdo vértices de um triangulo.
b) Escreva eqs. paramétricas da reta que contém a mediana relativa ao vértice C.

19. Sejam os pontos A(1,2,3) e B(—2,3,0). Escreva as egs. vetorial, paramétricas, simétricas

", .n

e reduzidas em “y” da reta r que passa por A e B. Obtenha os pontos da reta que distam

24/19 de A.

20. Sejam os pontos A(1,1,1), B(0,0,1) e a reta r:(x,y,2z) = (1,0,0) + t(1,1,1),t € R.
Quantos e quais pontos de r sdo equidistantes de A e de B? Justifique sua resposta.

21. Determine uma equacao geral do plano a em cada caso:
a) acontémA(1,1,0)eB(1,—1,—1) e é paralelo a CD com C(1,2,1) e D(0,1,0).
b) acontém A(1,0,1), B(2,1,—1) e C(1,—1,0).

c) acontémA(l,O,—l)er:ﬂzyz2—Z.

2 3
22. Obtenha equacgdes cartesianas dos planos coordenados.

23. Mostre que, se pqr # 0, entdo os pontos (p, 0,0), (0,g,0) e (0,0,7) ndo sdo colineares e

o plano definido por eles pode ser descrito pela equagdo §+21—/+§= 1 (forma da

chamada equacgdo segmentaria do plano).

24. Obtenha equacdo geral do plano que contém o ponto A(1,2,3) e é paralelo ao plano

x=1+h+2t
a: y=2h+t , ht€eR.
z=-t
1 _yv_9
25. Decomponha o vetor U = (1,2,4) como soma de um vetor paralelo a reta r:{ 2 Y
z=18

x=1+h

e de outro paraleloaoplanoa: yy =1+t, h,t€eR.
z=h-t

26. A partir das egs. paramétricas, encontre uma equagao cartesiana de cada plano a seguir:

x=1+4+3t
a) a: y=2 , ht eR
z=3—-—h+t



x =h—3t
b) a: {y=h+2t, hteR
z=3h—t

27. Se existir, encontre o ponto de interseccdo entre as retasr e s:

y=§x+§
a) r(x,y,2)=(1,10)+1t(123), teR s: 1 ;
Z=-x+z
3 3
x=1+2t
. { =t teR NESSRS TS gapte
z=1+3t e
.{3x+y+6z+13=0 { x =10
) 9% +3y+5z=0 SUx+y—-2z—-9=0

28. Uma  particula realiza o movimento descrito pela equacdo vetorial
(x,v,2z) = (2,1,5) + t(2,—1,3), t € R. Uma segunda particula, também em movimento
retilineo uniforme, ocupa, no instante —2, a posicdo P(—24,14,—34) e, no instante 3, a
posi¢do Q(26,—11,41).

a) Verifigue se as trajetdrias sdo concorrentes e se ha perigo de colisao.

b) Qual é a equacdo do movimento da segunda particula?

=1
x=7y
z=y—4

x-3 ~ .
29. Mostre que as retas r: — =5 =Z- les: { sdo concorrentes, determine o
ponto de interseccdo e obtenha uma equacdo geral do plano determinado por elas.

30. Obtenha a intersec¢do da reta r com o plano a:

a) r:x—3=y—2=ﬂ ax+2y—z=10
x =2t x=1+h

b) r: y=t ,teR a'{ y=3—-t , hteR
z=1-3t z=1+h+t

31. Determine, se existirem, as eqs. paramétricas da reta intersecgdo entre os planos a; e a5:
a) a;:x+2y—z—1=0 ay:2x+y—z=1
b) aj:x—y=1-3z ay:6z—2y=2—2x

32. Estude a posicdo relativa entre asretasr e s:

. = = - y:

a) mx=y=z S'{z=2x

b) rE2=2-Z8 : xigH teR
T3 Syy=a-t,



33. Sejamasretasr: jy =4+ 5¢t, t € Res:
z=mt

3.
zZ=-x—=
27 2

x=2+3t {y=2x+1
a) Calcule o valor de m para que r e s sejam concorrentes;
b) Determine, para o valor de m, o ponto de intersec¢do de r e s.

34. Seja o plano a:2x + 4y — z — 4 = 0. Determine a sua intersec¢ao com 0s eixos e com 0s
planos coordenados.

35. Mostre que o ponto P(2,2,3) é equidistante dos pontos A(1,4,—2) e B(3,7,5).
36. Calcule a distancia do ponto P(1,2,3) a cada um dos eixos coordenados.

37. Calcule a distancia entre as retas r e s nos seguintes casos:

.{x: _{x=1

a) r.y=2 S'y=4
x=1-t

b) rmmiy=2+3t, teR s: Ox
z=-—t

38. Determine a distancia do ponto P(2,—1,2) aoplanoa:x + y +z = 0.

x=2—h+2t
39. Encontre a distancia da origem ao planoa: {y =1+ 3h—t, h,t ER.
z=—1

40. Dado o tetraedro de vértices A(1,2,1), B(2,—1,1), €(0,—1,-1) e D(3,1,0), calcule a
medida da altura baixada do vértice D ao plano da face ABC.

41. Escreva as equagdes dos planos paralelos ao plano a:3x — 2y — 6z — 5 = 0 que distam 5
unidades da origem.

42. Se possivel, calcule a distdncia entre os planos a;:2x+2y+2z—5=0 e
a:x+y+z=23.

X =
43. Determine a distancia da reta r: {y _ 420

a) Plano Oxz.
b) Plano Oyz.
c) Eixo Oz.

d) Planoa:x+y—12=0.
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15) b) 24
16) Eq.Vetorial: (x,y,z) = (1,2,3) + t(3,2,1)

Eqs.Paramétricas:x =1+ 3t,y=2+4+2tez=3+t
-1 y—2

Eqs.Simétricas: XT == =z- 3

Eqs.Reduzidasemz:x =3z—8ey=2z—4

)
14)3
)

)

Vetores unitarios: (\/% \/%, \/%) e (\/%,\/_T%, \/_?14
17)Eixox:x = xo+1,y=0ez =0
Eixoy:x =0,y =y, +tez=0
Eixozzx=0,y=0ez=12y+t
18)b)x =4 —-5t,y=—-7+11tez=—-6+4t
19) (7,0,9) e (-5,4,-3)
20) 1 ponto: (1,0,0)
2)a)x+y—2z—-2=0
b)3x—-y+z—-4=0
c)3x—-2y—-3=0
22) Plano Oxy: z = 0, plano Oxz: y = 0, plano Oyz: x = 0
24)2x—y+3z—-9=0
25)u = (—10,-5,0) + (11,7,4)
26)a)3y—6=0
b)7x +8y —5z=0
27)a) (2,3,3)
b) Ndo ha ponto de intersecgao.
c) Ndo ha ponto de interseccgdo.
28) a) Retas ndo sdo concorrentes, logo, ndo ha perigo de colisdo.
b) (x,y,2) = (—24,14,—-34) + t(50,—25,75)
29) (1,4,0) ex — %y+ §z+6 =0
30) a) (5,4,3)
15
b)(=1,-3.,3)
3l)a)x =t,y=tez=-1+3t



b) Ndo a intersec¢do, uma vez que os planos sdo paralelos.
32) a) As retas sdo reversas.
b) As retas sdo concorrentes.
33)aym =2
b) (-1,-1,)
34) Eixo x: (2,0,0), eixo y: (0,1,0), eixo z: (0,0,—4), plano Oxy: x + 2y = 0, plano Oxz: 2x —z = 4,
planoOyz: 4y —z =4
36) 22

37)a) 2v2
b) V10
38)/3



