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3. Os depositos de minério de Cu nos EUA no inicio da década de
90 continham em meédia 0,5% Cu. O consumo de Cu neste
periodo foi de 2,7 milhdes de t. Assumindo que 2/3 da demanda
de Cu é proveniente de minério, calcule a quantidade de minério
gue deve ser processado por ano. Assuma gque a recuperacao e
de 84%. [11B]

Mg, M = 2,7x10%(2/3) = 1,8x108 t
m_. = (1,8x106/0,005) x (1/0,84) = 4,29x108 t



Minério de Cu

METMAT

 Calcopirita CuFeS,

» Calcocita Cu,S

» Bornita Cu,FeS,

* pirita (FeS,)

* pirrotita (Fe,_,S)

» Concentracao de Cu: 0,5% (minas abertas)
até 1-2% (minas subterraneas)

—Vale — 0,85 a 1%
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« 2CuFeS, + 13/202 CUZS O 5FeS + 3/2FeO + 5/2802
« 2FeO + SIO, = 2Fe0.SIO,
—1250°C



Conversao

METMAT

1. Eliminacao do FeS ou a formacao de escoria
2FeS + 30, + SI0, = 2Fe0.SIO, + 250, + energia
2. Formacao do Cu blister
Cu,S + O, = 2Cu° + 250, + energia

Bolhas de SO,
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Electrowinning
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» Eletro-reducéao

— Minérios de Cu oxidados: carbonatos, hidroxi-silicatos,
sulfatos,...

— Calcocita: Cu,S

* Minério é lixiviado com uma solugcao de H,SO,
— CuO + H,S0O, = Cu** + SO, + H,0
— Cu,S + 5/20, + H,SO, = 2Cu** + 2S0,~ + H,O

* A solucao é entao reduzida eletroliticamente:
>99,9% de pureza
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4. Oxido de ferro é reduzido para Fe em forno elétrico de acordo com
a reacao:[12]

4Fe, O, + 9C = 8Fe + 6CO + 3CO,
Pede-se, para 1t de Fe:

a.Massa (kg) de Fe,O,4

b.Massa (kg) de C

c.Massa (kg) de CO e CO,

d.Volume (m3) de CO e CO, formados (CNTP)

4Fe,0, + 9C = 8Fe + 6CO + 3CO,
4x160g 9x12¢g 8x56(g 6x28(g 3x44g
x=1428,6kg y=241,1kg  1000kg z=375kg t=294,6kg

6x22,4NL 3x22,4NL
w=300Nm3 u=150Nm3
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Carvao

e, —

Coqueria

v

Alto-Forno

Arco

Forno Panela

Sucata Reciclada




' Estequiometria - Balanco de Massa

METMAT

eletrodos

Revestimento
refratario com
tijolos

Lama mra o e
inje¢ao de L
oxigénio = .

o) A s,
ol z :
R S
P Z
e A v
g ey Yo
SRR i3 : o
R 5 e A e o s




Estequiometria - Balanco de Massa

METMAT

5. Calcario com 56% de CaO e 44% de CO, é calcinado em um
forno rotativo. Para cada kg de calcario, 150 g de 6leo
combustivel com 85% de C e 15% de H, sao usados e o volume
do ar de combustéo é de 2,10 Nm?3. O combustivel gueima
completamente a CO, e H,O os quais se misturam ao CO, gerado
pela calcinacao. Calcule, em Nm3, o volume do gas de calcinacao
assim como a sua composicao quimica na base umida e seca.
Supode-se que o ar contenha 21% O, e 79% N, [13]

<CaCO;> = <CaO> + (CO,)

100g 569 22,4NL

1000g Vpot=224NL
<C> + (0,) = (CO,)

12¢g 22,ANL 22,ANL

0,85x150g V,C=238NL Vo, tomP=238NL
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+ 2(0,) = (H,0)
11,2NL 22 4NL
0,15x150g V,H2=126NL V0 COmb=252NL

Vi,V H2=238+126=364NL

V, =364/0,21=1.733,33NL=1,73Nm?
V, e=2,1-1,73=0,37Nm?
V,#=0,37x0,21=0,078Nm3= V/,,fumos
V,,=2,1x0,79=1,66Nm3

Viumos=V o2+ VoMV o, MO+ o=
=0,224+0,238+0,078+1,66=2,2Nm?3



METMAT

limestone }

fuel

Estequiometria - Balanco de Massa

|
| .

| exhaust

| |
f 1
] |

|

—J

dirin

| fan

~ fuel

[Hot gas
and coal

Pulverised

| Limestone feed |

| Raw coal feed

coal silo

\

'
Hotg_;_ag_[

Primary
air blower

Senniall)
i 0

1 Air and coal |

S gmm— Rl

= 1 I
| Firing fan L-"

Dual fuel

= II N burner
=] =1 A gas/air or
[ 1eS1 [ B _,1 : coal/air
/ \ [ \ I = .'Natural
/ \ N 3 gas
Induction Dust cleaning [Gas cooler i N/ Lime
fan electrostatic cooler
precipitator To storage | ===




