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Determinar experimentalmente o perfil de temperatura de 
Aletas em função do tempo, comparando os valores de 
temperatura obtidos com os teóricos

Reservatório com água mantida 
a temperatura constante

Registro da temperatura 
da água Aletas



Aletas são superfícies metálicas estendidas, ligadas a um
reservatório, para dissipação de calor.

Por condução térmica o calor do reservatório rapidamente se
dissipa nas aletas. Nas superfícies das aletas o calor é
transferido por convecção ao ar atmosférico.

Quando se quer resfriar ou aquecer um fluido, o modo mais
frequente é fazê-lo trocar calor com outro fluido, separados
ambos por uma parede sólida de resistência baixa (metal de
pequena espessura).



Como exemplo, apresenta-se a análise da transferência de
calor entre dois fluidos separados por uma parede cilíndrica. O
fluxo de calor entre eles pode ser calculado pela expressão:

 



 Analisando-se os meios de elevar a transferência de calor 
através da redução das resistências térmicas:

.

aumentar  necessário mudança de dimensões                         
  

aumentar  necessário aumento de velocidade de escoamento

. . .

reduzir  necessário reduzir a espessura da parede
  

aumentar  necessário  troca do material da parede

.

aumentar  necessário aumento de velocidade de escoamento
 

aumentar  mudança de dimensões ou COLOCAÇÃO DE ALETAS



 O aumento da superfície externa de troca de calor pode ser 
feito através de expansões metálicas denominadas aletas, 
como mostra a figura:



 TIPOS DE ALETAS
 Aleta de seção retangular



 TIPOS DE ALETAS
 Aleta de seção não-retangular



 TIPOS DE ALETAS
 Aleta curva



 TIPOS DE ALETAS
 Aleta pino



Considerando uma aleta em formato de um barra ( pino ) circular, 
conforme figura, afixada em uma superfície com temperatura Ts e em 
contato com um fluido com temperatura T é possível derivar uma equação 
para a distribuição de temperatura, fazendo um balanço de energia em um 
elemento diferencial da aleta. 



Sob as condições de regime permanente tem-se:



Sob as condições de regime permanente tem-se:

P é o perímetro da aleta, At é a área da seção transversal da aleta e (P.dx) a área 
entre as seções x e (x+dx) em contato com o fluido. Se h e k podem ser 
considerados constantes a equação pode ser simplificada para :





Esta é uma equação diferencial linear ordinária de segunda ordem, cuja 
solução geral é :

T T C e C emx mx  


 

C1 e C2 são constantes para serem determinadas através das condições de 
contorno apropriadas. A primeira das condições de contorno é que a 
temperatura da base da barra é igual à temperatura da superfície na qual 
ela está afixada, ou seja :    em x =0    T = Ts  e  Ts = C1 + C2





Para x = L, tem-se várias condições:   



Equações:



Funções hiperbólicas:

- Seno hiperbólico:
𝒆𝒙  𝒆 𝒙

𝟐

- Cosseno hiperbólico: 
𝒆𝒙  𝒆 𝒙

𝟐

- Tangente hiperbólica:
𝒆𝒙  𝒆 𝒙

𝒆𝒙  𝒆 𝒙



Equipamento para determinação do perfil de temperaturas em aletas:

Reservatório com 
água aquecida 
mantida a 70ºC



Equipamento para determinação do perfil de temperaturas em aletas:

Registrador da 
temperatura do 
reservatório –
termopar



Equipamento para determinação do perfil de temperaturas em aletas:

Aletas



Equipamento para determinação do perfil de temperaturas em aletas:

Aletas:

A. Alumínio – diâmetro 9,6 mm

B. Aço inox – diâmetro 9,6 mm

C. Aço inox – diâmetro 15,1 mm



Equipamento para determinação do perfil de temperaturas em aletas:

Aletas

Pontos para medição de tempertura



Medições e instrumentos:

 Temperaturas: termopar

 Diâmetro das aletas: 

paquímetro

 Distâncias entre pontos de 

medição de temperatura: 

régua



Medição de temperaturas: termopares



Medição de temperaturas: termopares



Medição de temperaturas: termopares



Medição de diâmetros das aletas: paquímetro

PAQUÍMETRO



Medição de diâmetros das aletas: paquímetro

PAQUÍMETRO



Medição de diâmetros das aletas: paquímetro

PAQUÍMETRO









Dados 
simulados

Temperatura do 
banho:  
73ºC

Temperatura 
ambiente: 
25,3ºC



Com os dados simulados apresentados, elaborar o relatório do experimento 
apresentando os cálculos e resultados:

Médias das temperaturas em cada ponto de cada aleta

 Perfis de temperatura (Temperatura x distância do reservatório) para 
cada aleta

 Calcular as temperaturas teóricas

 Comparar as temperaturas medidas com as temperaturas teóricas

 Fazer uma comparação entre os perfis para aletas de diferentes materiais 
com mesmo diâmetro e para aletas de mesmo material com diferentes 
diâmetros


