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Equacdo de calor com ruido

ou(z,t) 0u(z,t) .
- = u(x,t)Y W
u(:z:a,%) = up 0a* (1)

u(0,t) = u(1,t)

sendo v um pardmetro € [1/2,1]
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I Equacdo de de Fokker-Planck

Resulta na evolu¢do temporal da probabilidade P(x,t).

OP(z,t) O[f(z) P(z,t)] n 582]3(:1:,75)

= _— 2
ot Ox 2 0z (2)
Esta equacdo estd associada a equacdo de Langevin, portanto,
resolvé-la significa resolver a equacdo de Langevin.
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| Processo de Ornstein-Uhlenbeck

Modela o movimento browniano:

d27X — _b diX _|_ E
a2 th ? (3)
X(0) = Xo, E‘t:O =X

onde X(t) & a posicdo da particula movimento browniano no tempo
t, b & o coeficiente de friccdo, o & o coeficiente de difusdo e £ é o
ruido branco.
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| Modelo Black-Sholes

Modela a precificacdo de derivativos:

dBt: ’FBtdt
dSt: MStdt—f—UStth

onde B, é o ativo sem risco, S, € o ativo de risco, r 4 taxa de juros
com risco e j1 é a taxa de juros sem risco.
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| Modelo Black-Sholes-Merton

Modela a precificacdo de derivativos, versdo continua:
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Estratégia de solucdo

A sequencia de algoritmos numéricos é a seguinte. Primeiro, a
integracdo é definida pela férmula de 1t6, que integra o processo de
Weiner. As etapas a serem seguidas sdo:

@ resolver o processo de Wiener numericamente: por algoritmo
de Marsaglia, apresentado por Kloeden et al.[2], que é uma
modificacdo do algoritmo de Box-Muller, mas que n3o utiliza
funcBes trigonométricas.

@ resolver a integral deterministica por diferencas finitas ou
Runge-Kutta

@ tracar diversas trajetérias de forma a representar
adequadamente dados experimentais previamente obtidos

Vamos apresentar aqui algumas EDEs que fazem parte do universo
de processos estocésticos.
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O Maple possui médulos relacionados com EDE, inclusive traca
trajetdrias amostrais.

® BrownianMotion(x0, p, o)

@ ItoProcess(x0, u, o, x, t)

@ GeometricBrownianMotion(x0, u, o t)
@ OrnsteinUhlenbeckProcess(x0, p, ©, o)
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@ Analise por trajetérias amostrais

@ Ferramentas do Maple
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