Transformacao — interpretacao geometrica

Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}

Como utilizar a matriz ?

A. Calcular imagens de qualquer dupla ordenada:

Seja (r, r) quais os polindmios que podem ser
construidos? E qual sua caracteristica particular?

Isto €, estamos interessados nas imagens de uma reta
L:(x,y)=r(1,1)/ reR
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Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}

Como utilizar a matriz ? o=y

A. Calcular imagens de "
qualquer dupla ordenada:

Seja (r, 1)
L (.X', y) — r(]_’l) / r € R o !
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Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}
Como utilizar a matriz ?

A. Calcular imagens de qualquer dupla ordenada:

A base ndo é canonica, calculamos as colunas (duplas)
Seja (r,r) = f1(1,1) + 2(0,1) = (f1, f1 + f2)

resolvendo f; =ref, =0.
r
rT) =
) = o],
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Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}
Como utilizar a matriz ?
A. Calcular imagens de qualquer dupla ordenada:

Para (r,r) = [g]ﬁ

(el,) = ol 1), =[], =)



Transformacao — interpretacao geometrica

Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}
Como utilizar a matriz ?

A. Observar: L(r,r) = 2r)t+r
rL(1,1) =r(2t + 1)

Para
L ([g]ﬁ) —r EL =~ (Z(t — 1)+ 2(2)) = r(2t + 1)
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Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}
Como utilizar a matriz ?
A. Observar: (r,r)=r(1,1)/reR?
E uma reta em R?
E a imagem ?

L ([6]3) =7 EL ~ (2t + 1)

também e uma reta em P;.
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L:RZ — P, ef ={(1,1),001)}es ={(t—1), 2}

L:p=7r(11)/r€R
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Graficos dos elementos da reta de polindmios

(LP




Intervalo para duvidas
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Seja a transformacéo linear L: R* — Py,

L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)
comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}
Como utilizar a matriz ?
B. Seria muito mais facil: L(r,r) =r(2t+ 1)
Porqgue utilizar a matriz associada ?

Resposta: Para automatizar calculo computacional de
transformacoes lineares.

Por agora parece pouco.
Principal uso: é utilizado quando temos poucos dados.
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Para entender vejamos um exemplo:

Seja a transformacéo linear L: R* — R?, com
L(x,y) =(x+vy,2x+ 3y). Oquefaz L ???

Y

Y

?
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Para: L(x,y) = (x +y,2x + 3y)
L(1,1) = (2,5) L(2,1) = (3,7)
L(2,2) = (4,10) L(1,2) = (3,8)

Y VN Y

Deformou o quadrado. Nao é triangulo.
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Na pratica precisamos deformar um objeto (figura)
considerando que conhecemos alguns dados e i1sso
deve ser um padrao para toda outra deformacao.

* Preciso deformar com Iv

uma transformacao linear.

* No caso nao tenho

formula definida. ¥

* Poucos dados. v

Exemplo: Tenho um espaco para transporte como na
figura.
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Exemplo:
Precisamos de uma transformacéo linear L: R* — R?,
L(x,y) =727

F N Iy
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Exemplo:
Precisamos de uma transformacéo linear L: R* — R?,
L(x,y) =777 Deforme o quadrado sem perder a area.

Fes
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Exemplo:
Precisamos de uma transformacéo linear L: R* — R?,
L(x,y) =777

Y Q fL\ Y
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Precisamos de uma transformacéo linear L: R* — R?,

L0oy) = L[})] = [LBOLILE[))
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Precisamos de uma transformacéo linear L: R* — R?,

B =1{(1,0),(0,1)} e 6 =1{(1,0),(0,1)}

L8015 =[] e (LBl = 7]
ty Y ty
L
<« 1 - - > <— ] »>
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Assim, temos a transformacdo linear L: R — R?,
019 O e
L(1,1) = (1,2) L(2,1) = (2,3) L(2,2) = (2,4) L(1,2) = (1,3)
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Determinamos a transformacdo linear L: R — R?,
Lix,y) = (x,x+y)
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Determinamos a transformacdo linear L: R — R?,
Lix,y) = (x,x+y)

/
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Assim, e possivel definir uma transformacao linear
utilizando um numero de dados igual a dimensao do
espaco de partida.

Todo o trabalho foi identificar as imagens dos
elementos da base, atendendo o problema.

Com esses dados € possivel determinar uma matriz
associada a uma transformacao linear.

A partir da matriz pode-se determinar uma
formula para a transformacéo linear procurada.
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O que significa bases diferentes ??

Quando U e W sao o0 mesmo espaco vetorial mas as
bases sao diferentes

B =1B1, -, Bnied =16y, ..., 6}

O gque significa ??7?

Por exemplo:

U = R? comabase 8 = {(1,0), (0,1) }, e
W = R% com a base § = {(1,1), (0,1) }



O que significa bases diferentes ??

Exemplo: U = R? e W = R? com as bases diferentes

B ={(1,0),(0,D} e & = {(1,1),(0,1)}

Para poder identificar o que significa, utilizemos a
transformacao linear "identidade™ entre 0s espacos.

Seja L: R* — R?%, com L(x,y) = (x,y).
L(1,0) = (1,0)
L(0,1) = (0,1)



O que significa bases diferentes ??

Exemplo: U = R? e W = R? com as bases diferentes
B ={(1,0), (0,1} e § ={(1,1),(0,1)}

Seja L: R*? — R?,com L(x,y) = (x,).

L(1,0) = (1,0) L(0,1) = (0,1)




O que significa bases diferentes ??

Seja L: R* — R?%, L(x,y) = (x,y) com as bases
B =1{(1,0), 0,1} e § = {(1,1),(0,1)}

Para montar a matriz da TL combinamos os § em é:
L(l,O) — (1,0) — Cl(l,l) + Cz(O,l) — (Cll C1 + Cz)

C1 — 1 e C2 —_ _1
L(O,l) — (0,1) — dl(l,l) + dz(o,l) — (dl, dl + dz)
dl —_ 0 e dz — 1

5= 5 5



O que significa bases diferentes ??

Seja L: R? — R?%, L(x,y) = (x,y) com as bases
B =1{(1,0), 0,0} e & = {(1,1), (0,1)}

Vejamos a transformacéo do quadrado com vertices
emP=(1,1),Q=(21),R=(2,2)eS=(1,2)




O que significa bases diferentes ??

Seja L: R? — R?%, L(x,y) = (x,y) com as bases
B =1{(1,0), 0,0} e & = {(1,1), (0,1)}

P=(11)= [L](i) = _11 ‘fﬁf 1 - :(1)]5
Q=1 =L (E_ =__11 g'j'iz‘zla

—1
ol



O que significa bases diferentes ??

Seja L: R* — R?%, L(x,y) = (x,y) com as bases
B =1{(1,0), 0,1} e § = {(1,1),(0,1)}
L)P) =[] @ = [2] i@ = [g] 1) = []]

s




O que significa bases diferentes ??

Seja L: R? — R?%, L(x,y) = (x,y) com as bases
B =1{(1,0), 0,0} e & = {(1,1), (0,1)}

Observar: Com a base § temos outros eixos e a
medida da unidade depende dos vetores da base ...
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