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Transformacao linear

Sejam U e W dols espacos vetorialis.

Uma transformacao linear L: U — W é uma funcéo
de U em W tal que

a) L(u+v)=L~u)+ L(v) paratodou,v € U
b) L(au) = aL(u) paratodou € U, a € R

As condicoes acima significam que a transformacao
linear L preserva a soma e multiplicacao vezes
escalar de um espaco no outro.




Nucleo e Imagem de uma
Transformacao linear

Sejam U e W dols espacos vetorialis.
Seja uma transformacao linear L: U — W.
Nucleo de uma transformacéo linear

Define-se o nlcleo da transformacao linear L, como o
conjunto
Ker(L) ={u €U /L(u) =0}
Imagem de uma transformacao linear

Define-se a imagem de L, como 0 conjunto
Imag(L) ={w € W / Existeu € U com L(u) = w}

O Ker(L) e aImag (L) sao espacos vetoriais.



Transformacao linear e matriz associada

Considerando:

Um espaco vetorial U com base 8 = {4, B2, .., Bn}
Um espaco vetorial W com base § = {64, 95, ..., 6.}
Seja a transformacao linear L: U — W

A matriz associada a L esta formada por n colunas, e
cada coluna é a representacao de cada imagem dos
elementos de £ na base §:

[L1% = [[LBD]s - [LBDIs)E



Intervalo para duvidas



Transformacao linear e matriz associada

Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comas bases £ ={(1,1),(0,1)}ed ={(t—1), 2}
Qual a matriz de L ??

1. Encontremos as imagens dos elementos da base £
L(B)=L(,1)=2t+1
L(B,)=L0O01)=t—-1



Transformacao linear e matriz associada

Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comasbases f ={(1,1),(0,1)}ed={(t—1), 2}
Qual a matriz de L ??

1. Encontremos as imagens dos elementos da base £
L(B)=L(,1)=2t+1
L(B,)=L0O01)=t—-1

2. Determinemos as colunas para cada vetor imagem

Expressar como CL dos elementos de 4.
L(B)=2t+1=ci6; +c6,=c;(t—1)+ 2c,



Transformacao linear e matriz associada

Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b))t + (2a — b)

comas bases  ={(1,1),(0,1) }ed ={(t—-1), 2}
Qual a matriz de L ??

2. Expressar como CL dos elementos de 6.
Precisamos resolver o sistema
L(B) =2t+1=cit+ (2¢c, —cq)

C1:2
ZCZ_C1=1

Facilmente vemos c; =2 e c, =2



Transformacao linear e matriz associada

Seja a transformacéo linear L: R? — P;,
L(a,b) = (a+ b))t + (2a — b)

comasbases f ={(1,1),(0,1)}ed={(t—1), 2}
Qual a matriz de L ?7?
2. Expressar como CL dos elementos de 6.

Portanto,

e = [3]



Transformacao linear e matriz associada

Seja a transformacéo linear L: R — P;,
L(a,b) = (a+ b))t + (2a — b)

comasbases f ={(1,1),(0,1)}ed={(t—1), 2}
Qual a matriz de L ?7?

2. Expressar como CL dos elementos de . Para L(f3,)
L(ﬁz) =t—1= d161 + d262 — dl(t — 1) + d22
L(B;) =t—1=d,t+(2d; — dy)

d]_:l
Zdz_dlz_l

Facilmente vemosd, =1ed, =0



Transformacao linear e matriz associada

Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comasbases f ={(1,1),(0,1)}ed={(t—1), 2}
Qual a matriz de L ??

1. Encontremos as imagens dos elementos da base £
L(B)=L(A1)=2t+1 L(B,)=LO1)=t—-1
2. Determinemos as colunas para cada vetor imagem

Lo =[s] L6 =[f],



Transformacao linear e matriz associada

Seja a transformacéo linear L: R* — Py,
L(a,b) = (a+ b)t + (2a — b)

comasbases f ={(1,1),(0,1)}ed={(t—1), 2}
Qual a matriz de L ??
2. Determinemos as colunas para cada vetor imagem

L(B1) = EL L(B,) = [:(l)](s

| | g 2 17°
3. Construir a matriz: [L]’s =[ 0]
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