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Resolugdo

1° Questdo (3,5 pontos):

A trelica da figura é formada por barras de se¢do
transversal igual, de area A. O material das barras
é elastoplastico com tensdo de escoamento gy, .
Pede-se o valor maximo da forca P que a
estrutura pode suportar.

Resolugdo:

A forca maxima que a estrutura suporta é aquela que corresponde a situacdo em que todas as
barras atingiram a forca de plastificagdo P,, :

P, Assim, conforme o desenho: Como:
Py Py Py = O-yA
3 3 11 segue:
Pmax:Py +§Py +§Py:?Py 11
Bnax = ?O-yA
P




2% Questdo (3,5 pontos):
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Resolug¢do:

Diagrama de corpo livre:

Equilibrio:

Momento fletor:

A viga da figura tem secdo transversal
retangular de altura h constante e largura b(x)
(varia com a posicdo). Sabendo que a viga esta
submetida a uma forga distribuida g uniforme,
determine a largura b(x) que a se¢do deve ter
para que a maxima tensao normal seja igual a
Oq4am €M todas as secBes da barra (melhor
aproveitamento do material). Comente o
resultado que vocé obteve para as
extremidades da viga.

Tensdo maxima em cada sec¢do:

Entao:

Portanto:

Omax (x) =

X

L
M(x) = q?x —qx== %x(L —X)

2

M(x)ﬁ_ M(x) h 6M(x)

I 2 b(ORE2 bx)h?
12

3gx(L —x)
Ogdm = b (x)hz
3gx(L —x)
b ="
(x) Uadmhz

De acordo com a expressao obtida, a largura seria nula nas extremidades. Nessa regiao o que
definiria a largura, na pratica, seria a tensao de cisalhamento devida a forga cortante, que é
maxima nas extremidades da viga.



3% Questdo (3,0 pontos):

A barra prismatica circular da figura tem

P comprimento L e estd engastada nas suas duas
,,a/’f, f’f ‘ extremidades. Ela estd carregada por um torque
S S (N VO O O O . N
NN N N

A B distribuido t(x), que varia linearmente, de zero na
S —— . . .
extremidade A até um valor t; na extremidade B.
>X ! Determine os torques reativos nas extremidades A e
B da barra.
Resolugdo:

Diagrama de corpo livre:

Equilibrio:

TA _ft(x)dx+TB = O
0

X
t =ty—
(x) zL
t
TA + TB S O_ (1)
2
Compatibilidade de giro:
¢bap =0 (2)
Relacdo entre torque e giro:
L
T(x)
= d
bap f Gl X
0
t x
4 tox?
0 0
Portanto:
_ T, + fox” d
$ap = Gl AToT x
0
L toL (3)
bap _G_Ip(_TA + 6 )
Usando (2) em (3): toL
fa="¢




e aplicando esse resultado em (1):
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