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Fisica Experimental 111
Determinac¢io do Campo Magnético da Terra

Conceito teorico

Suspendendo-se uma agulha magnética de tal modo que ela possa girar livremente, ela
se orienta numa dire¢do perfeitamente determinada. Este comportamento da agulha magnética,
leva-nos a admitir a existéncia de um campo magnético terrestre. E sabido que as linhas de
fluxo de um campo magnético num ima, sao sempre dirigidas de sul para norte. Desta forma, o
sul magnético da agulha se alinha com o norte geografico e o norte magnético da agulha com o
sul geografico. Podemos admitir em primeira aproximacao que a Terra ¢ um grande ima, com
as linhas de indug¢do magnética (B), estardo sempre indo do sul geografico para o norte
geografico. Um exemplo classico desta agulha magnética € a buissola, que sempre se alinha na
mesma dire¢ao (Norte-Sul). Se uma bussola ¢ colocada dentro de um campo magnético, gerado
pelo solenoide, conforme mostra esquematicamente a figura 1. Este fendmeno ocorre porque o
vetor inducao magnética B, assumira valores diferentes para diferentes valores do vetor indugao
magnética gerado pelo solenoide.
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Figura 1.6 — Figura esquematica mostrando os vetores campo magnético da bobina e da
Terra.

Portanto a relagdo entre o vetor indugcdo magnética da Terra e o vetor inducao magnética
do solenoide, fornecera o valor da tangente do angulo de deflexdo ¢, sofrido pela agulha da
bussola, conforme a relagao:

rg¢=B£ (1)

Observa-se desta relacdo, que a tangente do angulo de deflexdo ¢ diretamente
proporcional ao campo do solenoide. Para garantir a confiabilidade do campo do solenoide,
sem o qual o resultado seria prejudicado. Uma maneira pratica de se garantir esta
homogeneidade, seria usar as bobinas que obedecem a configuragdo de Helmholtz. Esta
configuragdo ¢ estabelecida por duas bobinas com nimero de espiras N, de raio R, com eixo
perpendicular a referida componente terrestre, com a bussola colocada exatamente no centro
entre as duas bobinas, conforme indica a figura 2.
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Figura 2 — Figura esquematica mostrando a bobina de Helmholtz.

As bobinas de Helmholtz sdo duas bobinas que obedecem as seguintes condigdes:

a) Devem ser circulares, de mesmo raio R, mesmo numero de espiras N e percorridas pela
mesma corrente i.

b) Devem ser paralelas, com eixo longitudinal passando pelos seus centros.

c) A distancia entre os centros das bobinas deve sempre ser igual a R.

Para deduzir a expressdo que descreve o campo gerado pela bobina de Helmholtz,
consideremos inicialmente uma bobina de secdo circular de raios R, com N espiras, percorrida
por uma corrente i qualquer. Neste caso simples, o médulo do vetor indu¢do magnética num
ponto P do eixo da bobina, situado a distancia x do centro da mesma, serd dado por:

R2

B= IIJONZW

2)

onde, y, =47.10” % ¢ a permeabilidade do vacuo (SI).

Considerando entdo as duas bobinas, teremos x = R/2, ¢ o mdédulo do vetor inducdo
magnética das duas bobinas, neste ponto serd calculado considerando o campo gerado pelas
duas bobinas simples, ou seja, multiplicando a expressdo 2 por dois, resultando em:
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Substituindo o valor do campo gerado pelo solenoide, dado pela expressio 3, na
expressdo 1, teremos:
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Esta expressao coloca de maneira explicita que a tangente do angulo de deflexdo da
bussola ¢ diretamente proporcional a corrente que percorre as duas bobinas. Como o termo

8u,N 1 , ~ ~
T constante, o comportamento esperado para a expressao 4, da tg¢ em fungdo da

5J5R B,
corrente i nas bobinas ¢ linear, com uma reta saindo da origem, cujo coeficiente angular fornece
o valor da constante acima. Portanto, se um grafico da 7g¢ contra a corrente aplicada nas
bobinas, podemos retirar como informag¢do o campo magnético da Terra com boa precisao.

Objetivos

e O principal objetivo desse experimento esta relacionado com o entendimento da linha
de indugdo magnética de uma bobina e sua influéncia na inducdo magnética resultante,
permitindo provar a existéncia do campo magnético terrestre, bem como determinar o
valor do campo magnético gerado por ela.

Material necessario

Bobinas Helmholtz
Bussola

Fonte

Multimetro
Resistor

Procedimento Experimental

- Monte um circuito em série entre as bobinas, um resistor de 100 2 e um amperimetro.

- Posicione a bussola de tal forma que sua agulha fique paralela as espiras das bobinas, para o
circuito desligado.

- Faga medidas da corrente elétrica percorrendo o circuito com a variagao do angulo ¢ (bussola).
O angulo deve variar desde 0 a 40° com intervalos de 5°.

Trabalho a ser entregue:

e (rafico de tg¢ versus corrente elétrica no circuito.
e O valor do campo magnético da Terra obtido através do grafico do item anterior.

Obs. O numero de espiras N, para esse experimento, ¢ 130.
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