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O espaco vetorial R?

Operac0Oes no espaco vetorial
R> = {(x1, X5, X3)/%1, X2, X3 € R}
Adicdo: Sejam x e y € R? define-se
x+y = (x1,%3,x3) + (V1,¥Y2,¥3) = (X1 + Y1, X2 + Y2, X + Vi)
Multiplicacdo vezes escalar: Sejama € Re x € R3
define-se
ax = a(xq, xp,x3) = (axq, ax,, axz) € R3
Produto escalar: Sejam u, v € R3, define-se
UV =UV +UVy +U3V3 ER



Espaco vetorial R?

Mais uma operac¢do no espaco vetorial R>.
Produto Vetorial

Dados dois vetores u, v € R?, define-se o produto
vetorial u X v como

UXUvV= (uzv3 — U3V, U3V — U1 V3, U1 Vy — u2V1)

Assim, u X v € R3,



Produto vetorial

Propriedades: Sejam u, v € R3 e n = u X v, entdo
Il.ulnevln portanton-u=0e n-v=_0
2 uxv=—(vxu)



Produto Vetorial

Propriedades: Sejam u, v, w € R3, entdo
S uxXxu=0

4 ux0=0

5 Ut+v)Xw=uXxw+vXw

6. (au) Xv=uX(av) = a(u X v)

7. Area del paralelogramo ‘3‘
. A L6
8. Area del triangulo /N

A
Area(A ABD) = —|[u x v||.



Exemplo

Considere:
u=(0212)ev=(-3,1,—-1). Calcule n = v x u.
Vejamos:
v=(-31-1)
u=( 2,1,2)
n=vxXu= (3,4 —5)
Se fosse:
v=(—4,-2,—-4)
u=( 2,1,2)
entao n=vxu=(00,0)



O espaco vetorial R?

OperacOes para o espaco vetorial
R* = {(x1,x2,%3) /%1, %2, X3 € R}
Adicdo: Sejam x e y € R? define-se
x+y = (x1,%2,x3) + (Y1, ¥2,¥3) = (x1 + Y1, %2 + Y2, x3 + y3)
Multiplicacdo vezes escalar: Sejama € Re x € R3
define-se ax = a(xy, x,, x3) = (axq, ax,, axz) € R3
Produto escalar: Sejam u, v € R3, define-se
UV =UV +UVy +U3V3 ER

Produto vetorial:
uXxXv= (U2v3 — U,3U2,u3U1 — ulv3,u1172 — uzvl) (S IRB



