GABARITO PROVA SUBSTITUTIVA.
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2. O gabarito de Derivadas parciais esta no Gabarito da P2, paginas iii a viii.

3. Considere a func¢ao
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f(x,y)z{ = > E‘T’y;%(o’o) a=1{2,34,5,6,7,89,10}
se (z,y) =

(a) A fungao f(z,y) é continua no porto (0,0)?

Defini¢ ao Uma funcao f de duas variaveis reais a valores reais é continua no ponto
de acumulagao (z9,y0) € Dy se, e somente se

lim  f(z,y) = f(zo, o).
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Portanto a funcgao é continua.



(b) A fungao f(z,y) é diferenciavel no ponto (0,0)?
Definigao. Sejam f : A — R, A aberto de R? e (x9,79) € A. Dizemos que f é
diferenciavel em (zy,yo) se e somente se existirem reais a e b tais que
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Sejam a = % e b = 0. Aplicando a defini¢ao de diferenciabilidade para f no ponto

(0,0) obtemos
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consideramos a curva continua y(t) = (t,t) fazemos a composicao dela com a fungao
do limite acima (%) e calculando novamente o limite, desta vez quando t tende a
zero, obtemos respectivamente
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Calculando os limites laterais no ponto 0 obtemos
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Sendo os limites laterais em 0 diferentes

1 y 1
ala+1)v2 " ala+1)V2

o limite
hk?
lim R
(hk)=(0,0)  /h? + k2
nao existe. Portanto nao satisfaz a definicao de diferenciabilidade e a funcao nao é
diferencidvel no ponto (0,0).

(c) Calcule g—g;(o, 0), onde @ é o versor de (1,/3).
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Os célculos para os casos seguintes sao analogos ao este item.



v

4. Considere a fungao

3
-2 se (z, 0,0
o) = { T = (007 00
0 se <x7y) -
(a) A fungao f(x,y) é continua no porto (0,0)?
(b) A fungao f(z,y) é diferencidvel no porto (0,0)?
(c) Calcule g—g(o, 0), onde @ é o versor de (1,+/3).

5. Considere a funcao

_ ) S se (2,y) #(0,0)
f(xay)_{ + O se (.%,y):

(a) A funcao f(x,y) é continua no porto (0,0)?
(b) A fungao f(z,y) é diferencidvel no porto (0,0)?
(c) Calcule %(0, 0), onde @ é o versor de (v/3,1).

6. Considere a func¢ao

| #m se (2,y) #(0,0)
f(x>y)_{ + 0 se (x,y):

(a) A fungao f(x,y) é continua no porto (0,0)?
(b) A fungao f(z,y) é diferenciavel no porto (0,0)?
(c) Calcule g—f((), 0), onde @ é o versor de (v/3,1).
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