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Resumo: Este trabalho trata do papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, a partir de um olhar a vivéncia de uma professora, em busca de entender teoricamente sua
pratica, na perspectiva da significacdo dos conceitos na escola. Trata-se de uma delimitacdo do tempo e
do lugar da pratica da professora que faz uso de diferentes estratégias de ensino para alavancar
interlocucdes e entendimentos sobre o “teor de alcool na gasolina”. Articular a experimentacdo em sala
de aula como uma constante instigacdo dialégica entre saberes tedricos e praticos, com vistas a
(re)significar conceitos cotidianos e cientificos em contextos inter e extraescolares, foi o desafio
enfrentado pela professora; ao refletir sobre dificuldades e possibilidades associadas a insercdo da
experimentacédo no ensino escolar. As discussfes provocadas tiveram desdobramentos positivos, como
atitude de acdo-formacgédo-reflexdo em que 0s sujeitos escolares, mais interativos, tornaram-se
participativos nas interacdes/acfes em sala de aula.
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Este trabalho apresenta um relato e reflexdo sobre uma vivéncia em aulas de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) com atividades praticas, no intuito de
rediscutir a visdo de que a experimenta¢céo ndo assegura que o estudante se motive e
se comprometa nos estudos e aprendizados escolares (SILVA; ZANON, 2000).
Discute-se o papel do professor de conduzir as interlocugcfes dos sujeitos em aula, de
modo que eles possam exercitar a curiosidade e o comprometimento pelos estudos,
com vistas a assimilar os conhecimentos produzidos ao longo da histéria humana.
Temas do cotidiano, ou teméticas amplas, como energia, origem do universo, evolugéo
da vida, revolugao tecnoldgica, entre outras, podem ser focos articuladores do ensino
escolar. Sem deixar de entender que ha avancgos e retrocessos, as abordagens incluem
problemas sociais como a poluigcédo, o desmatamento e desertificagdo do solo, a AIDS,
entre tantos contextos problematicos que necessitam ser tomados como objetos de
estudo na escola.

A importéancia de usar a experimentacdo no ensino de CNT é inquestionavel,
mas nem sempre é a salvagdo para os problemas da aprendizagem tdo questionados
atualmente (MALDANER, 2000), principalmente quando professores se limitam a
lamentar a falta de laboratério na escola. Diferentemente do que certas pessoas
pensam o laboratério qualificado ndo € a condicdo principal que vai aperfeigoar o
processo de ensinar e aprender ciéncias. O que custa caro é o estudante concluir a
educacdo basica sem ter-se apropriado de conhecimentos escolares associados com
observagbes frente a situacOes-problema e fenbmenos, em atividades praticas de
caréter investigativo.

Criticas tém sido voltadas para atividades experimentais de caréater superficial,
a exemplo daquelas em que é seguido um roteiro repetitivo de questdes sem nexo de
relagdes conceituais, sem instigar os estudantes a investigarem situagdes vivenciais e
fazerem levantamentos e avaliagdes de dados, ideias e explicagdes. “Nao basta
simplesmente que se faga o experimento ou acompanhe uma demonstracéo feita pelo
professor: a compreenséo sobre o que é o fendbmeno tomado como referente comum
exige a mediagédo de linguagens com significagdo conceitual” (ZANON, 2008, p.244).
Afinal, a funcdo pedagdgica da experimentagdo no ensino esta na sua finalidade de
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ajudar os estudantes na compreensdo dos conceitos sobre 0s quais os fenémenos se
referem, auxiliando no papel investigativo, com vistas a significagcdo conceitual. Mesmo
assim: “ndo é incomum, entre professores, a ideia de que a atividade experimental tem
a funcéo de concretizar para o aluno as formulagfes tedricas da ciéncia, que por iSso
facilitaria a aprendizagem”. (SILVA et al, 2010, p.237). Nossa reflex&do se volta, neste
artigo, a visdo de que, numa aula com experimentacdo, esta ndo reduzird a
complexidade e o grau de abstracdo requerido ao pensamento de nivel tedrico-
conceitual, em aulas de CNT. Isso situa o papel essencial do professor no controle das
interlocugcbes com vistas & mediacdo de entendimentos coerentes com as formas
cientificas de explicagdo. Isso, superando o nivel da descricdo dos fendbmenos, de
modo a atingir 0s necessarios niveis interpretativos a luz das teorias das ciéncias, com
suas linguagens e pensamentos bastante especificos.

Por isso, organizar atividades experimentais com vistas a tal aprendizagem
escolar efetiva implica priorizar tarefas que conduzam os educandos a expressar,
retomar e transformar conhecimentos, nas interacbes pedagdgicas com graus de
assimetria, tipicas a uma aula de CNT. Nelas, a apropriacdo progressiva de
significados “é alcangada quando o aluno comeca a ver 0s novos significados ndo mais
como completamente estranhos, mas como metade dele e metade do outro”
(MORTIMER, 2010, p.190). Quando um estudante € capaz de usar “novos significados
a uma variedade de diferentes fendmenos e situacdes, ele se tornou capaz de entender
esses novos significados e se apropriou deles como seus préprios significados” (idem,
p.191). As atividades préticas sdo essenciais ao ensino, precisamente, por favorecerem
interacdes entre sujeitos, em que eles estabelecem relacbes entre conceitos,
produzindo sentidos aos mesmos e, assim, significando-os, mediante processos de
recontextualizagdo dos conhecimentos cientificos em sala de aula.

Mas isso ndo pode ser visto como algo simples. Afinal, se a importancia de
relacionar os conteldos do ensino de CNT como conhecimentos sobre situacdes
vivenciais j4 se tornou algo consensual, contudo, esse também é um desafio que
necessita ser compreendido de forma fundamentada, na perspectiva da sua
transformacgéo, em situagdes reais. Como se diz: ainda é presente o convivio com 0
ensino limitado a aulas expositivas, com seguimento de um livro didatico e com o0 uso
apenas da lousa e do giz. Por outro lado: o que dizer do ensino com atividades praticas
que ndo problematiza, ndo questiona e nao instiga os estudantes em sala de aula?
Silva e Zanon (2000, p.123), com base numa revisdo de literatura da area, discutem
que “o ensino experimental precisa envolver menos pratica e mais reflexdo” e essa é
uma problematica a ser criticamente discutida em espagos de formacdo de
professores.

Conforme Maldaner (2000), na maioria das vezes os professores ndo possuem
preparacdo técnica especifica para atuar em laboratdrio. Sem experiéncia, sentem-se
inseguros para propor praticas eficazes e de qualidade ao ensino. Isso resulta num
ensino de conteudos isolados, sendo que “as atividades de laboratério meramente
reprodutivas e com carater comprobatorio séo pobres para alcangar a relacédo desejada
entre a teoria e 0 mundo concreto que o homem tem diante de si, no ensino de
ciéncias.” (SILVA et al, 2010, p. 241). Esquece-se que usar a experimentagdo no
ensino de CNT exige reconhecer o conhecimento cientifico como constructo humano,
como conjunto de ideias culturalmente elaboradas na tentativa de explicar fenébmenos
naturais e artificiais; que os conceitos cientificos sédo constru¢des abstratas/simbdlicas,
sobre a realidade. Ao contrario das esséncias “descobertas”, um conceito € uma
invengdo, uma criagdo humana, com sentidos de relacdo, significados e validade
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provisoria/transitéria. Podem mudar de um contexto a outro e mudam ao longo da
historia.

As atividades experimentais em aulas de CNT sempre requerem um professor
questionador que sempre estuda e que pesquise sobre os assuntos, junto com o0s
estudantes; que planeje o ensino com clareza sobre o papel da experimentagéo na sala
de aula. Em detrimento de visdes simplistas, trata-se de proporcionar aos estudantes
um espaco de aprendizagem que extrapola, em muito, as dimensbes do fazer,
manipular, observar. Muito se tem discutido sobre “a acepcéo de experimentagdo como
mera atividade fisica dos alunos (que manipulam, véem a teoria com seus préoprios
olhos), em detrimento da interagcdo e da atividade prioritariamente cognitiva/mental”.
(SILVA; ZANON, 2000, p.121). Pois, as aulas com atividades praticas sdo sempre
exigentes da finalidade de (re)significar e inter-relacionar conhecimentos sobre os
temas em estudo, tanto antes quanto durante e apds a aula, num constante ir e vir em
contexto inter e extraescolar. A experimentacdo nao concretiza a teoria, ao contrario,
promove a atitude do distanciamento do mundo concreto que o homem tem diante de
si, conforme as autoras supracitadas.

Sendo assim, planejar aulas com atividades préaticas sup8e um imprescindivel
zelo quanto a reflex@o epistemolégica, sem a qual, o ensino de CNT pode incorrer no
risco a uma concepgdo empirista/indutivista de ciéncia e de ensino das ciéncias. E
fundamental auxiliar os estudantes, orienta-los em seus estudos, em seus processos
de aprendizagem e de conhecimento. Mediar o acesso pedagdgico aos conhecimentos
cientificos na escola implica zelar pelo avanco no raciocinio ao longo da realizagdo das
etapas de investigacdo, propiciar processos de problematizagdo e recontextualiza¢éo
dos objetos em estudo, intercalando observacbes e discussfes teodricas. Isso, na
medida em que os estudantes observam, registram, redigem observagbes e
reelaboram seus processos de conhecimento e de reflexéo.

Nessa perspectiva, é apresentado, a seguir, um relato reflexivo sobre um
recorte da vivéncia escolar, no ensino médio, em aulas de CNT, com o objetivo de
discutir sobre estratégias de ensino no contexto de uma atividade pratica sobre o “teor
de é&lcool na gasolina”.

Reflexdo sobre uma vivéncia em aula com experimentagao

Previamente a aula em que foi realizada a atividade experimental sobre o “teor
de alcool na gasolina”, os estudantes foram convidados a pesquisar sobre o assunto e
sobre alguns conceitos como: solubilidade, polaridade, miscibilidade, entre outros
importantes para a compreensdo da préatica. No entanto, no dia da aula pratica, os
estudantes praticamente silenciaram durante o0os questionamentos. A professora
resolveu perguntar quantos dos estudantes haviam feito a atividade extraclasse
solicitada. Apenas 30% dos estudantes tinham realizado a tarefa, apresentando as
anotacdes solicitadas.

A atividade préatica foi realizada e o ensino vivenciado é aqui referido como uma
experimentacdo com limitagdes. Por um lado, porque os estudantes ndo estavam
acostumados a serem instigados durante a experimentacdo: preferiam seguir um
roteiro descritivo pré-estabelecido, para simplesmente reproduzir respostas nas
avaliagodes.

Frente a precéria participacdo dos estudantes, ao final da aula com a
experimentacao, foi-lhes solicitada nova tarefa. Receberam orientagdes para fazer um
relatorio semiestruturado, possivel de ser ampliado e modificado. Deveria ser entregue
na proxima aula. Ap6és uma semana, na aula seguinte, os estudantes foram, entdo,
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questionados sobre as suas préprias producdes. A preocupacéo da professora foi se
tornando ainda maior, pois 0s estudantes outra vez permaneciam quietos, com
excecdo de raras respostas monossilabicas, expressas pelos poucos estudantes que
tinham realizado a tarefa extraclasse.

Permanecia a estratégia de ensino de fazer questionamentos aos estudantes,
sem conseguir obter respostas por parte deles. “Sabem o que fazem muitos
professores ao enfrentar o siléncio dos alunos ou respostas monossilabicas? Os
professores comecam a responder as suas proprias perguntas”, de modo que 0s
estudantes, “se ficarem quietos o tempo suficiente, forcaréo o professor a dizé-las em
voz alta, e poderdo copia-las, com o menor trabalho possivel’ (FREIRE; SHOR, 1993,
p.175).

A situagdo preocupante tornou necessario mudar outra vez de estratégia de
ensino, pois as anteriormente planejadas ndo haviam permitido que os estudantes
expressassem, (re)significassem e inter-relacionassem conceitos sobre a situagéo
pratica vivenciada.

Na nova estratégia de ensino, os estudantes receberam por e-mail algumas
questdes para serem respondidas e entregues na aula seguinte. Houve recomendacao
quanto a forma disciplinar, cobrando maior responsabilidade pelos estudos. Foi
solicitada, também, uma retomada e uma reandlise do proprio relatério (que havia sido
anteriormente elaborado).

Novo impasse emergiu em meio aos questionamentos pela professora na aula
subsequente. A expectativa era a de que os estudantes dialogassem, mas um deles
falou que néo teria sido informado sobre os questionamentos que por ventura seriam
feitos. Permanecia a dificuldade de eles se expressarem frente aos questionamentos
da professora, sobre possiveis ideias que teriam descrito em seus relatérios produzidos
Ou nas respostas escritas as questoes.

De fato a separacéo feita entre o que havia sido escrito no relatério e o que
seria falado (siléncio) pelos estudantes durante os questionamentos fazia sentido,
porque eles ndo estdo acostumados a questionamentos e muito menos a falar em sala
de aula. Imaginavam que o relatério serviria apenas como uma nota a mais na
avaliacd@o classificatoria, sem nexo de reflexfes significativas. Isso também pode ser
atribuido ao problema da disténcia entre os conceitos escolares e a realidade diaria dos
estudantes (FREIRE; SHOR, 1993), entre as palavras da escola e as palavras da vida.
Vale a reflexdo de que “a funcdo do mestre consiste em comunicar, sem imposi¢des
dogmaticas” (LOPES, 2007, p.62).

A professora prosseguiu tentando formas de interlocu¢céo com os estudantes. Foi
comentando sobre o que havia lido em um ou outro relatério entregue e, aos poucos,
um e outro estudante foi comeg¢ando a se expressar, respondendo ao que a professora
ia perguntando. Trazer o relatério para o contexto da aula contribuiu para situar os
sujeitos em interlocu¢cdo no processo interativo, através das intervengbes e da
mediagdo docente. O professor pode e deve atuar como um guia regulador por meio de
estratégias avaliativas de ensino, até o aprendiz assumir maior capacidade cognitiva
nas atividades curriculares e extraescolares, sem abrir mdo do dialogo entre a
linguagem cotidiana e cientifica, quando se trata da experimenta¢c&o no ensino de CNT.

E porque as linguagens s&o diferentes que é possivel e é preciso dialogar.
Pois, “a aprendizagem das ciéncias é inseparavel da aprendizagem da linguagem
cientifica” (MORTIMER, 2010, p.186) e é essencial levar em conta a diferenciagdo
epistemolégica entre a linguagem cientifica e cotidiana, na qual: “a cotidiana é
automética e proxima da fala, em que as pessoas ndo tém necessidade de refletir,
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enquanto a linguagem cientifica exige reflexdo consciente no seu uso e aproxima-se
mais da linguagem escrita” (idem, p.187).

Conforme Vigotski, “para as criangas, pensar significa lembrar; no entanto, para
o adolescente, lembrar significa pensar” (2008, p.49). Eis a importancia da investigagéo
dialégica, caracteristica possivel de ser explorada na adolescéncia. E o processo de
desenvolvimento intelectual dos adolescentes que lhes possibilita transgredir para um
nivel mais abstrato de significacdo dos conceitos, o que, por sua vez, potencializa seu
desenvolvimento intelectual/mental. Para isso nada melhor que o meio escolar para
influenciar positivamente. Aprender é dialogar com a palavra do outro. “Quando um
aluno estd aprendendo ele coloca a palavra do professor em dialogo com as suas
proprias palavras” (MORTIMER, 2010, p.185). No caso da aprendizagem em CNT: “as
constru¢des hibridas vao se caracterizar pela presenca da linguagem cientifica,
constituida pelas nominalizagdes, e pela cotidiana, que fornece elementos de contexto
para facilitar o entendimento da explicacéo cientifica” (MORTIMER, 2010, p.191).

Com as novas estratégias de ensino, passou a ser mais participativas as
discussoes e reflexdes sobre a atividade experimental do “teor de &lcool na gasolina”.
Quando foi questionado sobre a possibilidade de certo Posto de Venda de Combustivel
colocar agua na gasolina, isso foi importante para propiciar verbalizagbes com
expressdo de ideias e posicionamentos. Houve discussbes mais fluentes, o que
permite entender a dificuldade que os estudantes enfrentam ao terem que usar a
linguagem cientifica. Neste caso, emergem situagbes de quase ndo dialogarem.
Mesmo que os estudantes tenham observado a separagdo dos componentes da
gasolina ap6s adigdo de agua, ainda assim permaneciam duvidas e havia a dificuldade
para usar e relacionar conceitos cientificos.

Depois foram realizadas novas atividades, que permitiram novas observagoes,
envolvendo 5 amostras (Amostra 1: 80ml de alcool + 20ml de 4gua; Amostra 2: 80 ml
de gasolina + 20ml de &lcool; Amostra 3, 4 e 5 (3 postos de combustivel): 80ml de
gasolina + 20ml de &agua). Com isso, os didlogos sobre a experiéncia foram se
ampliando. Com base nas observagbes, os estudantes tiveram a oportunidade de
dialogar expressando de uma forma ou outra o entendimento sobre conceitos como
miscibilidade e polaridade; ao se questionar sobre a Amostra 1 e 2, por cada qual ser
miscivel e apresentar uma fase, porém, ao serem adicionadas, formou duas fases.

Nesse contexto de estudo e discusséo 0s questionamentos giraram em torno
de observag6es relacionadas com explicagcfes tedricas, sobre a parte polar e apolar da
molécula do alcool, que, ao ser misturado com a agua, teria maior afinidade com a
mesma, e se separaria da gasolina. Neste caso, a gasolina comum, por exemplo,
(mistura de componentes: gasolina, élcool, entre outros componentes), liberou a fragcéo
de éalcool porque teriam se formado liga¢des intermoleculares com a 4gua. A gasolina
se separou e, por ser menos densa acabou ficando na parte superior da amostra. A
dgua mais o A&lcool ficaram na parte inferior. Eram véarias as relagbes entre
conhecimentos que iam sendo expressas, na medida em que eles respondiam aos
guestionamentos e explicagdes pela professora.

A experiéncia citada demarcou o uso de palavras/conceitos cotidianos
(misturar, separar...) que eram relacionados com conceitos cientificos (polar, apolar,
intermolecular...), que ocorre pelo didlogo das duas linguagens, para possibilitar a
construgao da hibridizagc&o entre as linguagens, conforme tratado anteriormente, neste
artigo.

Em outra pratica sobre as ‘pilhas simples e alcalinas’, os estudantes
melhoraram sensivelmente na participacdo em aula, com dialogicidade frente a
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situacdo prética, respondendo mais ativamente aos constantes questionamentos e as
novas explicagdes.

Com base em Mortimer et al (2000), fica reiterada a visdo de uma dinamica de
relagbes entre trés dimensdes ou niveis de conhecimento nunca dissociados entre si a
saber: fendmeno — linguagem — teoria. Necessitam permear as interagdes de sala de
aula, uma vez que a produgcdo de conhecimento em CNT resulta sempre de uma
relagdo dindmica/dialética entre experimento e teoria, entre pensamento e realidade,
relagdo que so é possivel através da acdo mediadora da linguagem (SILVA; ZANON,
2000).

Tudo isso nos leva a reafirmar que: de nada adiantaria realizar atividades
praticas em aula se esta aula ndo propiciar “o momento da discussao tedrico-préatica
que transcende o conhecimento de nivel fenomenoldgico e os saberes cotidianos dos
alunos. Contudo, ndo sdo raras as praticas que se restringem a procedimentos
experimentais, de relatérios, que em geral priorizam os procedimentos materiais em
detrimento das explicacdes e significagdes no nivel tedrico-conceitual” (SILVA; ZANON,
2000, p.136).

Nesse redimensionamento a experimentacdo € inerente a préatica, assim como
a pesquisa é inerente ao ensino (DEMO, 1996), no qual o professor precisa ser
pesquisador reflexivo sobre teoria/pratica ou tornar-se parceiro do pesquisador, sendo:
a sala de aula, o laborat6rio, o patio e os arredores da escola, entre outros, o espaco
em que se avaliam e se aperfeicoam as propostas curriculares em CNT.

A inclusdo da contextualizagdo incorre amplamente nos contextos citados,
proporcionando “uma visdo mais ampla dos fendmenos, revelando a complexidade da
vida moderna e possibilitando a diversidade de abordagens. Esses novos contextos
podem também promover uma mudanga do papel da escola para a sociedade”. (SILVA
et al, 2010, p.245).

E importante ressaltar o papel do professor mediador na experimentacdo, que
precisa ser redobrado, pois: “a racionalidade do conhecimento cientifico ndo € um
refinamento da racionalidade do senso comum, mas ao contrario, rompe com Seus
principios, exige uma nova razdo que se constréi na medida em que sdo superados 0s
obstaculos epistemolégicos” (LOPES, 2007, p.58). Os conceitos sdo construidos ao
permitir mudancas conceituais que se aproxima do conhecimento do aluno ao do
cientifico atual e provisério em detrimento a confirmagdo de conhecimentos
consolidados.

A linguagem cotidiana apresenta um mundo dindmico, em que as coisas estédo
sempre acontecendo, como numa chama. Ja na linguagem cientifica esses
acontecimentos e processos foram congelados pelo processo de nominalizacao,

pois 0 mais importante é coloca-los em estruturas, como num cristal.
(MORTIMER, 2010, p.187).

E com a ideia de que a linguagem oral expressa o pensamento e/ou resulta de
desenvolvimento cognitivo do sujeito na perspectiva socio/cultural (VIGOTSKI) que as
aulas experimentais e tedricas precisam ser planejadas Dessa forma as interagfes
dialégicas precisam fluir, com as devidas intervencdes e mediacdes. Conforme Freire:
“0 sujeito que se abre ao mundo e aos outros inaugura com seu gesto a relagdo
dialégica em que se confirma como inquietacdo e curiosidade, como inconclusdo em
permanente movimento na histéria” (2002, p.154).

Outras questdes e considera¢gfes poderiam ainda ser levantadas, porém, cabe
destacar que, para realizar aulas com experimentos na intencéo de significar conceitos
no ensino de CNT, recomenda-se aos professores a atengdo as condi¢des dialogicas
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dos estudantes. Cada contexto pode ser uma arena viva e fértil para a producédo de
sentidos aos conceitos. Diversificados sentidos produzidos podem contribuir para a
redobrada atencdo ao papel da experimentagdo na aprendizagem e no
desenvolvimento cognitivo dos estudantes. A experimentagdo no ensino de CNT torna-
se uma ferramenta de grande contribuicAo na explicitagdo, problematizacéo,
contextualizagéo, descricdo e significagdo dos conceitos junto aos estudantes, no
desenvolvimento das aulas sem separacao entre teorias e praticas.

Algumas considerac¢des

Ressaltar a discussdo do uso do laboratério ainda faz parte do discurso de
alguns educadores que colocam como dificuldade a falta do mesmo. Conforme Silva e
Zanon, os obstaculos referem-se, antes de tudo: “a falta de clareza sobre o papel da
experimentacdo na aprendizagem dos alunos” (2000, p.121). Sabe-se que as
desculpas para a melhoria do ensino caminham por outras dire¢des. Uma delas é
analisar as producdes dos estudantes advindas de observacdes de algumas praticas
realizadas pela via das generalizagdes e abstragdes no contexto das aulas.

Jé foi o tempo em que o professor exigia um trabalho, relatério de prética ou
prova para fins classificatérios. Diversificar as estratégias de ensino na relagéo
pedagogica requer considerar o papel imprescindivel da escola: o desenvolvimento das
estruturas mentais, para além da simples memorizacdo. O ensino é uma interacdo
pedagogica com graus de assimetria entre sujeitos e a avaliacdo € a analise dos
resultados, permeada pela “interlocucdo de saberes”, no dizer de Mario Osorio
Marques (2002), pois o processo educacional constitui-se como um processo interativo
e avaliativo, desde que priorize a aprendizagem.

Questdes preocupantes sobre 0 uso da experimentagédo nas escolas emergem
sedentas por reflexdes, conforme prética levantada sobre “teor de alcool na gasolina”.
Apesar da linearidade curricular a respeito das mesmas, dentre outras intervencoes
com que é vista pela escola e sociedade, no qual:

O ensino e a aprendizagem s&o processos continuos de questionamento,
mediados pelos recursos culturais, em que o conhecimento construido em
situacOes especificas transforma continuamente o modo de compreender e atuar
dos alunos e do professor. (GALIAZZI, 2003, p. 100-101).

Nesse contexto, as ideias e as formas de pensamento evoluem n&o como
substituicdo de um conhecimento por outro, mesmo porque iSSO ndo seria possivel,
mas: por meio de (re)estruturacbes de significados produzidos, em que perpassam
diferentes interpretacfes entre o saber escolar e o saber cientifico mediados por uma
linguagem especifica (LOPES, 2007).

Desafiar o estudante a pensar as rela¢cdes conceito/significado, teoria/prética,
demonstradas pela capacidade descritiva, argumentativa, dialégica e interpretativa,
implica questiona-lo sobre as préprias producdes e relagbes conceituais. Neste caso,
“as operagbes com signos aparecem como resultado de um processo prolongado e
complexo, sujeito a todas as leis bésicas da evolugéo psicoldgica” (VIGOTSKI, 2008,
p.41). “Aprender ciéncias é apropriar-se do discurso da ciéncia, ter condi¢bes de se
expressar em sua linguagem, empregando adequadamente 0s conceitos cientificos”
(MORAES, 2006, p. 30).

Aprender é ampliar o sentido das palavras. Uma intervencdo pedagdgica passa
pelo aperfeicoamento investigativo ao ensinar e aprender, primordial a profissédo
docente, possibilitando relacionar o ensino com questdes tedricas e praticas. “E 0
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professor/pesquisador que vé a avaliagdo como parte do processo e ponto de partida
para novas atividades e novas tomadas de rumo em seu programa de trabalho”
(MALDANER, 2000, p.30).

S6 uma viséo critica da educagéo é capaz de priorizar habilidades a serem
desenvolvidas para se alcangar competéncias pensadas na perspectiva do
desenvolvimento sociocognitivo. Aprender ndo é se desenvolver biologicamente. E
fazer uso de signos (linguagem) mediados pela interacéo social (relagbes de dialogo),
cultural e psicolégica entre seres humanos. Considera-se, conforme Vigotski, “a
formagdo de conceitos como uma fungdo do crescimento social e cultural global do
adolescente, que afeta ndo apenas o conteddo, mas também o método de seu
raciocinio” (2005, p.73).

Conforme Schnetzler e Aragéo (1995), a sala de aula € um espago de continua
investigacéo e reflexdo do trabalho discente e docente. Portanto, ndo podemos como
professores ser meros repetidores de informacdes e corrermos o risco de formar uma
geracdo que passa pela escola sem aprender significativamente quase nada e
condenar o pais a ter trabalhadores incapazes de autonomia de forma ética e
responsavel.

Sabe-se que a transformagdo ndo acontecerid pelo sistema regulador de
ensino, mas pela insercdo efetiva e reflexiva do proprio educador, antes, durante e
depois do processo educacional, ndo sé de resgate da atuacdo enquanto profissional,
mas de luta por um espago destinado e remunerado ao aperfeicoamento: dos saberes
cientifico (anterioridade) a serem estudados/pesquisados; dos saberes a serem
ensinados (mediados); dos saberes a serem discutidos e refletidos; dos saberes
apreendidos (vivenciados e experienciais) e dos saberes planejados na interagéo e na
participacdo ativa e dialdgica, em contexto educacional, em especial no ensino das
experimentacdes inter e extraescolares.
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