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Questao 1 (2.5 pontos) A fungdo
F(z) = / e dx
0

aparece frquentemente em probabilidade e estatistica. Deseja-se aproximar F'(1) e F(2) pelo método de
n-Simpsons com erro menor do que 0.01. Sabendo-se que
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no intervalo [0, 2], estime o nimero minimo de repetigoes e calcule as aproximagoes. Verifique se os
resultados obtidos estdo dentro da tolerdncia especificada, dado que F'(1) = 0.74682 ¢ F'(2) = 0.88208
com 5 algarismos significativos.

Questao 2 (3.0 pontos) Se Y é uma varidvel aleatéria cuja distribuicio é a normal padrao, entao a
probabilidade de que |Y| < y, para algum y > 0, é igual a %F (%), onde F é a funcao da Questao 1.
Usando a forma de Newton, construa o polinémio interpolador da tabela

= |0 1 2
F(z) | F(0) F(1) F(2)

e use-0 para aproximar a probabilidade de que |Y| < 2. Estime o erro da aproximagao obtida a partir da
férmula do erro para a interpolacao polinomial (para F(1) e F(2), use os valores dados com 5 algarismos
significativos).

Questao 3 (3.0 pontos) Deseja~se obter uma férmula de integragdo numérica

/0 f(x)dr ~ a1 f(1) + a2 f(2) + a3 f(3)

que seja exata para polinomios de grau menor ou igual a 2. Para isso, representamos o polinémio
interpolador da tabela de f em relacao aos pontos z; = j, j = 1,2, 3, na forma de Lagrange e concluimos
que

4
0= [ Li@ds j=123 1)
0
onde L;, j = 1,2.3, sdo os polindomios de grau 2 da forma de Lagrange em relacdo aos pontos z; = j,
ji=1,2,3.

(a) Explique por que as integrais (1) podem ser calculadas pela férmula de 1-Simpson, gerando o
resultado exato;

(b) obtenha os coeficientes a;, j = 1,2, 3, calculando as integrais (1) usando a férmula de 1-Simpson;

(¢) use a férmula de integragdo numérica obtida para aproximar foﬂ sentdt (sim, vocé deve usar mu-
danca de varidvel). Compare com o resultado exato.
Questao 4 (1.5 pontos) Sejam xg, 21, ..., T, n+ 1 pontos distintos. Prove que
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onde L;(x) sdo os polinémios da forma de Lagrange relativamente aos pontos zg, 1, ..., Tn.
Sugestao: Pense no polinémo interpolador para a funciao f(x) = x™*1.



