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Energia no mundo

41% - Queima de Petroleo e derivados
26% - Queima de Carvao

21% - Queima de Gas Natural

/% - Usinas Nucleares

3,5% - Usinas Hidrelétricas

1,5% - Outras fontes de energia



Aulas anteriores:

Petroleo / Carvao / Gas — Combustiveis fosseis

‘Representam quase 90% do total energético utilizado no
planeta

*Matéria organica submetida a processos de decomposicao
(anaerdbia) sequido de processos geologicos associados a
formacéao de rochas sedimentares (associados a diagénese)

«Carvao — Mat. Org. Vegetal. Processo de Carbonizacao.
*Petroleo — Mat. Organica variavel. Producao de compostos

complexos de hidrocarboneto, configuracao geologica da
bacia determina a presenca de reservas



Aula anterior:

-Uso de combustiveis fosseis - geracao de eletricidade,
motores a explosao (transporte e carga), aguecimento.

- Preco atrativo (abundancia de reservas — Visao Sec.
XX) — Nao renovavel

- Simplicidade de dispositivos (motor a explosao —
combustao)

- Dispositivos com eficiéncia relativamente baixa (até
30%)

- Producao de sub-produtos = POLUENTES



Fontes Renovaveis de energia

-Uso cada vez mais incentivado por governos e sociedades em razao da
fragilidade econdmica e ambiental da utilizagao de combustiveis fosseis

- Preco de dispositivos ainda € o principal entrave da utilizacao em larga escala.
Pode-se colocar também algumas questdes tecnologicas de producao

- Escala de consumo / producéao pode ser distinta

- Custo??? (quanto custa a geracao de 1 KWh — em dolar?)

Carvao: 1,94 a 14,60
Turbina a gas: 0,97 a 3,89
Nuclear: 0,19 a 0,58
Fazenda Edlica: 0,05 a 0,24



Fontes Renovaveis de energia

Biocombustiveis

Baixo investimento em dispositivos

Custo*

Baixa tecnologia de producéao

O C dentro do ciclo atual (ndo contribui para mudancas climaticas)

Poluente

Uso do solo
Pouco eficiente
Custo*



Hidrelétricas

_u.k Alternador

Nivel da agua
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/48/HydroElectricTurbine.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1f/GeradorWestingHouse.jpg

Hidrelétricas

Tecnologia desenvolvida a partir do Séec. XIX

Embora no mundo tenha uma participacdo de menos de
5%, possui um papel muito importante no Brasil

-Relevo e regime hidroldgico favoraveis

- Politica de desenvolvimento — Exige uma integracao em rede
dada a complexidade de abastecimento e niveis de reservatorios
e de transmissao.

- Alto investimento inicial — Construcao de Barragens e usinas.



Ilha Solteira—
SP

1972 - 1978

3444 MW



TUCURUI - PA

1976 - 1984
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ITAIPU — PR

1972 - 1984

14 000 MW



Problemas ambientals associados

‘Restricdo de areas agriculturaveis
‘Eliminacao de espécies nativas
‘Mudancas climaticas regionais

‘Remocao de pessoas daregiao



Energia Solar

-Energia solar é a origem primaria de uma série de
“fontes de energia” como na Hidrelétrica (a partir da
Inducéo do ciclo hidrologico), combustiveis vivos e
fosseis (a partir da fotossintese) edlica (energia na
atmosfera)

- A utilizacao da energia solar em forma luminosa
pode ser utilizada diretamente como fonte de energia
térmica (aquecimento) ou como fonte de energia
elétrica a partir de dispositivos fotovoltaicos. Ha
trabalhos incipientes com utilizacao de dispositivos
fotoquimicos (e.g. fotossintese)



Energia Solar

a Terrarecebe 1 410 W/m? de energia (ou 1,5x1018W),
medicao feita numa superficie normal (em angulo
reto) com o Sol. Disso, aproximadamente 19% é
absorvido pela atmosfera e 35% é refletido pelas
nuvens



Solar Energy Resource Base
1.5x10%® kWh/year
1.7x10° TW,,,

Solar Resource on
Earth’s Surface

5.5x10"7 kWh/year
3.6x10°TW,,,

)

Wind Energy Human Energy Use
References: Resource Base (mid- to late-century)
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Earth’s albedo
30/100 30% reflected
and scattered

"\
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Area necessary for World’s energy supply via photovoltaics

World
Europe
Brazil, Germany

References: DGS




* Pode se distinguir, basicamente, trés formas de
captacao de energias solar: conversao quimica,
converséao elétrica e térmica.




As formas mais importantes de conversao quimica da
energia solar sao os processo foto-bioquimicos. Os
organismos bioldgicos classificados como produtores
sintetizam carboidratos a partir de agua e dioxido de
carbono, absorvendo energia solar e a armazenando em
forma de ligacdes quimicas. Essa energia se dissipa
através da cadeia alimentar e, em ultima instancia é re-
irradiada ao espaco



Aproveitamento térmico

Os coletores solares sao aguecedores de fluidos e sao
classificados em coletores concentradores e coletores planos
em funcéo da existéncia ou nao de dispositivos de
concentracao da radiacao solar. O fluido aquecido € mantido
em reservatorios termicamente isolados até o seu uso final
(agua aquecida para banho, ar quente para secagem de
graos, gases para acionamento de turbinas, etc.).

Os coletores solares planos s&o, hoje, largamente utilizados
para aguecimento de agua em residéncias, hospitais, hotéis,
etc. devido ao conforto proporcionado e a reducao do
consumo de energia elétrica.

Experiéncia sobre efeito de aproveitamento térmico em
escola???



Energia Solar Fotovoltaica

A Energia Solar Fotovoltaica € a energia obtida através da
conversao direta da luz em eletricidade (Efeito Fotovoltaico).
O efeito fotovoltaico, relatado por Edmond Becquerel, em
1839, é o aparecimento de uma diferenca de potencial nos
extremos de uma estrutura de material semicondutor,
produzida pela absorcéo da luz. A célula fotovoltaica é a
unidade fundamental do processo de conversao.

Efeito Fotovoltaico — Atua sobre semicondutores
caracterizados pela presenca de bandas de valéncia e de
conducao — quando da presenca de um elemento dopante
(como fosforo e Boro)






Energia Solar - Limitacoes

Distribuicao




Capital Temperatura Radiacao solar incidente
média anual (kwh/m2.ano)
(°C)

Porto Velho 26,2 1604

WEREUS 27,4 1663

Natal 25,9 2013

Séao Paulo 23 1674

Florianépolis 20,8 1495

Brasilia 21,4 1934




Energia Solar - Limitacoes

Dimenséo ($$ e tecnologia)




Energia Solar - Limitacoes

Eficiéncia ($% e tecnologia)




Energia Solar - Limitacoes

Armazenamento (baterias)




Energia Eélica
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Energia Eolica

Capacidade instalada de producé&o de energia edlica

Pais Alemanha Espanha EUA india Dinamarca China ltalia

MW 20.622 11.615 11.603 6.270 3.136 2.604 2.123

Brasil - 237


http://pt.wikipedia.org/wiki/Alemanha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Espanha
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos_da_Am%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dinamarca
http://pt.wikipedia.org/wiki/China
http://pt.wikipedia.org/wiki/It%C3%A1lia

Parque eodlico - Sistemas de aerogeradores destinados
a gerar energia em grupo (otimizacao de captacao).




Energia Eolica

Tecnologia de geracao nao € problema. Maior desafio
esta na engenharia de materiais para a manufatura de

ligas mais leves e eficientes e no agrupamento de
campos

LimitacOes — como no caso da energia solar, o campo
de vento ndo é constante geografica nem espacialmente



Fontes Renovaveis de energia

Propbe-se que atendéncia de instalacdo de grandes unidades
geradoras seja complementada pela aposta em micro sistemas de
producao de energia elétrica a partir de fontes de energia renovavel,
Para a implementacao de pequenos centros produtores, sugere-se um
sistema hibrido de producéao de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis (sol, vento e biomassa) de baixo custo, e que
simultaneamente apresente uma elevada eficiéncia.

Em um cenario futuro, estacoes de energia individuais ou de grupos
(bairros, quarteir0es) proverao energia para o sistema, podendo,
Inclusive, vender energia excedente de volta a rede.



Geragao

Simplicidade,
Fluxo
unidirecional

“*¥
§

R
I
A

Consumo

Icon made by Freepik from www.flaticon.com

B

Transmissao

Distribuicdo

—
ES
Hidro

=
fa
Comp|EXidade' Térmicas
Fluxo
bidirecional
Comércio

Comeércio com
geragdo e bateria

Carregamento de
veiculos elétricos

FER

Edlica fArmazena
mento Solar -

/ Industria com

Transmiss o autoprodugao
“-
§ |
Inddstria
Dlstrlbulga& A
( e R
o O J/ Residéncia

Residéncia com
geragao e bateria







agua
_ da bacia
sedi- hidro- atmosfera e pessoas| fecursos

mentos | orifica rocha mie piiblicas

bio-
diversidade \ 0 ol v o B S0 e vt e e 4 e e s 4 1 s 1 e 2 2
global vt WA T —— i Servigos
reciclagem T A3l externos
de matenais ) .

diversidade

regional _ \ - :-' :_ : materiais
/,_,_d—'—‘—\-\ n.: ._'.-g- . E‘Xh?m-)s

ecossistemas

servigos ambientais

regionais
| r a0 setor urbano

preservados tn b
_ - W,/ pregos
vento _Servigos , i 7\ externos

\ ambientais _ }_-,EEZJ 3 L )
N  regionais ~ arnilias - Py . [ politicas
radiagdo a0 setor rural l m Vo 7\ publicas
solar i  Jocal N S

fi’fy : sistemas \s ,? ; :
= / . furais ;

x antropicos
—,.r"-
albedo

processa- |
mento

| produtos
i agricolas

e 9
- >

h
=

{

.
_t recursos hidncos

energla dispersada sedimentos

emissdes gasosas
perdas dos estoques
perdas de insumos




