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RESUMO:

A utilizacdo de modelos experimentais voltados para Ensino de Ciéncias €
reconhecidamente uma alternativa interessante @atanstrucdo do conhecimento. Este
trabalho discute e tece consideragcdes sobre o paepshs atividades e o papel do professor-
mediador que faz intervengdes indispensaveis axeps0os de ensinar-aprender.
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ABSTRACT:

The use of experimental models focused on Scieeeelling is recognized as an interesting
alternative for the construction of knowledge. Tpaper discusses and reflects about the role
of these activities and the role of the teacheriatedwho do essential work to processes of
teaching-learning.
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A representacdo de que o ensino experimental éfoedtal para o processo ensino-
aprendizagem é, usualmente, compartilhada entr@rofessores. No entanto, as aulas
experimentais ndo asseguram, por si sO, a promdedaprendizagens que estabelecam
relacdes significativas entre teoria e pratica. &ito de Ciéncias tem sido pautado na
transmissao de contetudos que séo oferecidos praosoalunos por meio de livros, apostilas
ou roteiros pré-estabelecidos. E preciso criar umbi@nte propicio para que os alunos
caminhem de suas concepg¢fes ndo-cientificas asificesn Partamos daqui para uma
reflexdo capaz de responder as questdes centisagu@, que balizam esse trabalho: ‘Qual o
papel da Experimentacdo no Ensino de CiénciasQual o papel do professor na execucéo

das atividades de carater experimental?’
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A ABORDAGEM TRADICIONAL DA EXPERIMENTACAO
NO ENSINO DE CIENCIAS

A relacao teoria-pratica tem sido vista e tratadBgp professores como uma via de
mMao unica, em que a pratica comprova a teoria.pemxentacdo é considerada como mera
atividade fisica de manipulacdo em detrimento daragdo e da reflexdo (AMARAL;
SILVA, 2000).

Os professores lamentam a caréncia de condi¢oadrphalharem a experimentacéo,
referindo-se ao numero excessivo de alunos nasa$yrra carga horaria reduzida e
inadequacao da infraestrutura. Contudo, é posatvekcentar aqui mais uma caréncia: a falta
de clareza sobre o papel da experimentacao nadipmgem dos alunos.

Ainda sdo muitos os docentes que lecionam, imagmaer possivel comprovar a
teoria no laboratério. Uma visdo de ciéncia exterreutra, quantitativa, empirica gera no
ensino e na aprendizagem uma visao de sujeitoisenitro, que reproduz de forma passiva o
que lhe é apresentado. Na medida em que o professara a ciéncia com a visdo ‘do
verdadeiro, do definitivo, do certo’, o aluno, cegsentemente, vai reproduzir tal viséo,
apresentando e interiorizando a falsa idéia de lguaima Unica resposta plausivel para
qualquer questao que lhe for proposta (AMARAL; SA,\2000).

Corroboro com Hodson (1994) consideraram que ane@nsxperimental precisa
envolver mais reflexdo do que trabalho pratico. iNena atividade experimental assegura,
por si s, a obtencdo dos efeitos esperados negsodae ensino-aprendizagem. Dentre as
dificuldades ja assinaladas anteriormente, destadambém a maneira pouco reflexiva com
que os professores elaboram seus planos de aadera fiso do trabalho pratico.

Amaral e Silva (2000) apontam a visao indutivistaciéncia como um dos grandes
obstaculos ao ensino e a aprendizagem. Esses saudpomtam que a interpretacdo dos
resultados experimentais sob a concepcao indativéstalgo trivial, que ocorre como
consequéncia imediata da realizacdo dos experigiento

As limitagbes das atividades praticas na atividatentifica sdo preocupantes,
sobremaneira, pela sua inadequagédo e sua incap@qidma a promocao de aprendizados
relevantes. Segundo Hodson, o ensino experiment&oBreutilizado e infrautilizado”
(HODSON, 1994: 300). E utilizado em demasia, ndid@em que os professores empregam
as praticas como algo normal, fundamentados na @keque servirdo de ajuda para alcancar



guaisquer objetivos de aprendizagem e, infrautibzano sentido de pouco explorar o
potencial dos alunos e da prépria experimentagao.

Nesse sentido, 0os objetivos propostos para a apegjein a partir da experimentacao
estdo fadados ao fracasso, caso o professor iatxafutrabalhos praticos de forma tecnicista,
no ensino de ciéncias.

A concepcado de atividade experimental, como jaridgfeanteriormente, tem sido
apoiada na crenca de haver um método cientifico ujiiga um conjunto de passos
consecutivos caracteristicos e que permite compmwanhecimento objetivo (BARBERA;
VALDES, 1996).

A EXPERIMENTACAO PELA ARTICULACAO ENTRE
TEORIA E PRATICA

A funcdo do ensino experimental esta relacionaol® @ consciéncia da
necessidade dadocao, pelo professor, de uma postura diferencgallee como ensinar e
aprender ciéncias. A postura do professor deveabase segundo Hodson (1994), na
intencdo de auxiliar os alunos na exploracdo, dedamento e modificacdo de suas
‘concepcgdes ingénuas’ acerca de determinado fer@rpara concepcgdes cientificas, sem
despreza-las. Os alunos devem ser estimuladoslar@axpuas opinides, incentivando-os a
refletirem sobre o potencial que suas ideias téra paplicar fendbmenos e apontamentos
levantados na atividade experimental.

A ajuda pedagdgica do professor é essencial paeahgja intervencdes e
proposi¢cdes que contribuam aos processos intesagivthnamicos que caracterizam a prética
experimental de ciéncias. Essa mediacao do profdsse extrapolar a observacdo empirica,
problematizando, tematizando e contextualizandxper@mento.

Coaduno com Mortimer etl. (2000) afirmam que de nada adiantaria realizar
atividades praticas em sala de aula se esta anlprogiciar o momento da discussao teérico-
pratica que transcende o conhecimento de nivehienoldgico e os saberes cotidianos dos
alunos.

N&o sao raras as aulas que se detém a procedinegpirsmentais, restritos a roteiros
prévios, que exigem dos alunos apenas a elabodag@m relatorio que prioriza materiais e

métodos, em detrimento de explicacdes e signifeaod nivel tedrico-conceitual.



Para Driver (1999) o professor deve valorizar dsreintes maneiras de pensar dos
individuos, em vez de construir com Unica e podeidsia, dinamizando as rela¢ges entre
teoria e pratica através da interacdo dos sujgitescompdem o cenario do ensinar/aprender.

Matthews (1994) considera importante a complexidadedinamicidade das relacdes
entre teoria e pratica nos processos da ciénaa enocessos do ensinar-aprender ciéncias.

Segundo Driver et al.,

Para que os aprendizes tenham acesso aos sisten@mitecimento da

ciéncia, o processo de constru¢cdo do conhecimentoque ultrapassar a
investigacdo empirica pessoal. Quem aprende prexiseesso ndo apenas
as experiéncias fisicas, mas também aos conceitosdelos da ciéncia

convencional. O desafio estd em ajudar os aprendizee apropriarem

desses modelos, a reconhecerem seus dominios idebdiolade e, dentro

desses dominios, a serem capazes de usa-los.is# éngvar os estudantes
as idéias convencionais da ciéncia, entdo, a enwedo do professor €
essencial, tanto para fornecer evidéncias expetaiseapropriadas como

para disponibilizar para os alunos as ferramentaangencdes culturais da
comunidade cientifica (DRIVER et. al., 1999: 34).

O desafio que entdo se apresenta € o de propmiambiente que permita o didlogo
entre a teoria e 0 experimento, sem estabelecex elds uma hierarquia e uma regra de
procedéncia (AMARAL; SILVA, 2000).

E importante considerar que os fenémenos pratiodsngino de Ciéncias ndo devem
estar limitados aqueles que podem ser criados wdepdos na sala de aula ou no
laboratorio, mas sim permitir que se permeiem pedggpciacdes de significado do ponto de
vista dos alunos. As vivéncias e ocorréncias dodowocial, ao serem incluidas na aula,
possibilitam que as formas como os conceitos funaeio nas relagdes sociais possam ser
experienciadas pelos alunos (MACHADO, 1999).

A escola, ao separar 0 contexto tedrico do congepético, contribui para que o poder
de estudo seja diminuido, juntamente com o deseinwehto intelectual e a possibilidade de
contribuicdo para a melhoria da qualidade de vidapdpulacdo. E nesse sentido que

Mortimer, Machado e Romanelli afirmam que:

[...] o pressuposto de que se deva, no ensinofasgm conceito para poder
aplica-lo pode ser questionado, pois é justameaseaplicacbes do conceito
gue se explicitardo as relacdes a serem estaledeeittre os conceitos.
Além disso, existem tendéncias na psicologia copteémea que

consideram os conceitos inseparaveis dos conteet@plicacdo, uma vez
gue o aluno tende a recuperar conceitos a partsedecontextos de



aplicacédo e nédo no vazio (MORTIMER; MACHADO; ROMANH, 2000:
275).

AS EXPERIMENTACOES DE CARATER INVESTIGATIVO

A utilizac&do de experimentos como ponto de parpdaa desenvolver a compreensao
de conceitos, é uma forma de levar o aluno a jgzaticde seu processo de aprendizagem. O
aluno deve sair de uma postura passiva e comegarcaber e a agir sobre seu objeto de
estudo, tecendo relacbes entre os acontecimentosxperimento para chegar a uma
explicacdo causal acerca dos resultados de suas afdu interacbes (CARVALHO et al.,
1995).

Dessa forma, para que a atividade experimentabpsssconsiderada uma atividade
investigativa, o aluno ndo deve ter uma acao lohaita simples observacdo ou manipulacéo
de materiais, mas, sobretudo, deve conter carstites de um trabalho cientifico. Segundo
os dizeres de Carvalho et al., “a resolucdo de woblgma pela experimentacdo deve
envolver também reflexdes, relatos, discussdoeglgrandes e explicacdes caracteristicas de
uma investigacao cientifica” (CARVALHO et al., 1935).

A aprendizagem de procedimentos e atitudes torndesgro do processo de

aprendizagem, tdo importante quanto a aprendizageronceitos. Para Lewin e Lomascolo:

A situacdo de formular hipbteses, preparar expeidaénrealiza-las, recolher
dados, analisar resultados, quer dizer, encafaallas de laboratério como
‘projetos de investigacdo’ favorece fortemente divagdo dos estudantes,
fazendo-os adquirir atitudes, tais como curiosidaésejo de experimentar,
acostumar-se a duvidar de certas afirmacbes, aordaf resultados, a
obterem profundas mudancas conceituais, metodel®gie atitudinais

(LEWIN; LOMASCOLO, 1998:148).

As atividades investigativas possibilitam a perépgue o conhecimento cientifico se
da por meio de um processo dinamico e aberto quadao aluno a participar da construcao
do proprio conhecimento. Gil e Castro (1996) desare alguns aspectos importantes da
atividade cientifica que podem ser explorados ema uatividade experimental de
investigacao, sao eles, a saber:

1. Apresentar situacOes problematicas abertas;



Favorecer a reflexdo dos estudantes sobre a relavaro possivel interesse das
situacdes propostas;

Potencializar analises qualitativas, significativgse ajudem a compreender e
acatar as situacdes planejadas e a formular pasyaperativas sobre o que se
busca;

Considerar a elaboragdo de hip6teses como atividadéal de investigacdo
cientifica, sendo este processo capaz de orienta@tamento das situacfes e de
fazer explicitas as pré-concepc¢des dos estudantes;

Considerar as analises, com atencdo para os dsulfaua interpretacéo fisica,
confiabilidade, etc.), a partir dos conhecimentaspahiveis, das hipoteses
manejadas e dos resultados das demais equipetidargss;

Conceder uma importancia especial a memorias tieastique reflitam o trabalho
realizado e possam ressaltar o papel da comunicagim debate na atividade
cientifica;

Ressaltar a dimenséao coletiva do trabalho cienotifior intermédio de grupos de

trabalho, que interajam entre si.

Deve ficar evidente na andlise feita sobre o pdpeéxperimentacdo a mudanca de

atitude que esta metodologia proporciona tantolawoaquanto a pratica do professor. O

aluno deixa de ser apenas um observador das adesmmente, expositivas, e passa a

argumentar, pensar, agir, interferir e a questionar

Para que as atividades realizadas em sala posgsachaseadas de experimentais e

investigativas o aluno deve ser levado a particii@aformulagcédo de hipoteses acerca de um

problema proposto pelo professor e da analise efadtados obtidos. Para tanto, o professor

que propuser uma atividade investigativa deve, alémrsaber a matéria que esta ensinando,

tornar-se um professor questionador, argumentadiesafiador, orientando o processo de

TECENDO ALGUMAS CONSIDERACOES...



As questdes centrais desse trabalho que questiorgapel da experimentacao
na construgdo do conhecimento em ciéncias podemespondidas por qualquer professor
que compreenda a importancia de valorizar prop@dtashativas de ensino que respeitem as
individualidades dos alunos e reconhecam a capiEidbp estudante em transformar,
desconstruir e reconstruir situagbes que nuncanteser dadas, tampouco, simplesmente
reproduzidas.

Contudo, a realidade atual do ensino de ciénc@srenque os professores da
area apresentam dificuldades em superar a concgpefensamente neutra, objetivista e
empiricista acerca das atividades experimentais.

O ensino experimental tem encontrado professonestes de embasamento tedrico
que os mantém alienados acerca do papel espedHicexperimentacdo nos processos de
aprendizagem, impedindo a concretizacdo do objetardral que € o de contribuir para a
construcdo do conhecimento no nivel tedrico-conakite para a promocdo das
potencialidades humano-sociais.

Com relacéo ao papel da experimentacdo (questd@iamentadora desse trabalho) é
necessario compreender que nao existe papel sirgagaz de responder ao questionamento
que introduz esse trabalho. As contribuicBes dasicas experimentais investigativas séo
plurais e permitem ao aluno desenvolver uma melhqualitativa, especialmente na
compreensao de conceitos, no desenvolvimento didiaales de expressao escrita e oral, uso
de linguagem simbolica matematica, relacionamenti@ e processo histérico e a elaboracao
do conceito pelo aluno, elaboracdo de hipotesefamejpmento do experimento, dentre
outras.

Quanto ao professor, baseamos nos dizeres de Kargtlal. para descrever o seu

papel na construcdo do conhecimento do aluno, par da experimentacao:

E o professor que propde problemas a serem ress|vigie irdo gerar idéias
que, sendo discutidas, permitirdo a ampliacdo dosecimentos prévios;
promove oportunidades para a reflexdo, indo alésratiaidades puramente
praticas; estabelece métodos de trabalho colaboratum ambiente na sala
de aula em que todas as idéias sao respeitadasi@aet al., 1998: 66).
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