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Redugdo Aluminotérmica de Oxido de Ferro

Introducao :

O aluminio € um metal de alta afinidade pelo oxigénio, o que o torna um excelente
redutor de varios o0xidos, mas devido ao seu custo muito elevado nao é possivel utiliza-lo
em larga escala. Desta forma restringiu-se a sua utilizagdo para metais de alto valor
econdmico ou dificeis de serem produzidos de outra forma.

Certas ferro-ligas especiais exigem um controle rigoroso das impurezas, para nao
prejudicar a composigao final do ago. O processo aluminotérmico permite esse controle
pois a composicao final da ferro-liga praticamente depende sé da composicédo dos
reagentes.

Sob o aspecto econdmico, a aluminotermia apresenta a grande vantagem de ser
necessario um investimento relativamente baixo para o seu emprego industrial.
Atualmente, por aluminotermia s&o produzidos o Fe-W, Fe-Ti, Fe-V, Fe-Nb e Fe-B.

Reducéo do Oxido de Ferro

Genéricamente, a reacdo aluminotérmica pode ser representada pela equacgao
quimica:

3/2y MxOy + Al & 3X/ZyM + % Al203

onde MxOy é um 6xido genérico do metal M. No caso especifico do éxido de ferro,
esta equacao sera:
Y2 Fe203 + Al & Fe + %2 Al203

Dados caracteristicos:
Reacao fortemente exotérmica: Calor de reacdo padrao a 298 K = 104850 cal/mol de Al
Temperatura maxima tedrica que o sistema pode atingir = 2980 K
Ponto de fusédo do Fe = 1535°C
Ponto de fusdo do 6xido de aluminio = 2045 °C

O inicio da reacao tem que ser dado pelo acendimento de um "estopim" que sera
responsavel pelo aumento da temperatura em uma dada regido do material. Como esta
reacao é altamente exotérmica, logo se da inicio a um processo em cadeia onde a
prépria reagao dara energia para que o resto da mistura continue reagindo e reduzindo
assim o 6xido de ferro. O calor gerado deve ser suficiente para promover a fusdo dos



produtos de reacdo, que sdo o metal e a escoria. Ambos devem se apresentar
separados. Essa separagao ocorre devido a diferenca de densidade entre 0s mesmos,
porém essa separagao depende também da fluidez da escéria.

Procedimento:
1. Preparacao das cargas

pesar duas cargas de 100g e uma de 300g de minério de ferro
calcular o redutor com 10% de excesso em relagédo ao estequiométrico;
misturar o minério de ferro com a quantidade correspondente de aluminio;
a uma carga de 100g adicionar CaF2 em quantidade correspondente a 20% da
massa total de escoria;
colocar as cargas dentro dos cadinhos;
cobrir com mistura de ignigao (aluminio e peroxido de sodio);
dar ignicdo com tocha embebida em alcool;
cronometrar a reagao;
medir temperatura com pirbmetro 6tico
retirar o material do interior dos cadinhos, separar a fase ferrosa da escoria,
pesar, fazer balangco de massa e calcular a porcentagem de recuperagado do
ferro.

Relatorio:

1. Introducao tedrica.
Neste item deve ser apresentada, de forma mais abrangente que a apresentada aqui, a
teoria deste experimento .
2. Objetivos.
3. Parte experimental.
Descricao das atividades realizadas.
4. Resultados e discussao.
i) Fazer balango de massa;
ii) Calcular o rendimento;
iii) analisar o efeito da quantidade de material;
iv) analisar o efeito da adigéo de fundente;
v) Discutir o método de avaliagado da temperatura neste experimento.
vi)Explicar os resultados obtidos com base na introducao tedrica
5. Conclusdes
6. Referéncias
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