LPV0584- CULTURA DA CANA-DE-ACUCAR E SOJA

Estresse hidrico, luminoso e
térmico

Controle Seca Seca

moderada  severa Marina Viana Queiroz

Plantas de arroz submetidas a diferentes Doutoranda do programa de fisiologia e

intensidades de estresse hidrico (Taiz et al. 2018) bioguimica de plantas.




O que é estresse abiotico?

Qualguer condicao ambiental que impeca a planta de alcancar seu potencial
genético pleno.
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Stress, strain and damage
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Niveis de estresse

Tempo de duracdo x Intensidade;
Capacidade de reparo (aclimatacao);
Adaptacao: Evasao (plantas CAM) ou tolerancia
intrinseca
Estresse de ocorréncia sazonal (dorméncia em
fruteiras de clima temperado)

Fig 2 - Conceito fisico de estresse proposto por Levitt (1980)
aplicavel para todos 0s organismaos Vivos



Metodologias para quantificar o estresse

Immediately after application of stress After 48 hours incubation

Leaf pieces Necrotic areas

Petri dish with moist filter paper, 5-8 °C
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Efeitos secundarios
Reducdo da expansao celular/foliar
Reducdo das atividades celulares e metabolicas
Fechamento estomatico

Fator ambiental Efeitos primarios

Déficit hidrico Reducdo do potencial hidrico (‘Yw) Inibicdo fotossintética
Desidratacao celular Abscisdo foliar
Resisténcia Hidraulica Alteracao na partigao do carbono

Desestabilizacdo de membranas e proteinas
Producdo de EROs
Morte celular

Fotoinibicao Inibi¢ao do reparo do PSII
Produc¢dao de EROs Reducdo da fixacao de CO,
Inibicdo fotossintética e respiratoria
Temperatura elevada Desestabilizacdo de membranas e proteinas Produc¢do de EROs

Morte celular]

0=0 0=0. .0=0. HZO.

Oxigénio Anion superéxido Peréxido  Radical hidroxila

o, o o . Fig 4 - Diferentes formas de EROs possuem um
eletron nao pareado e podem reagir com
0, ——> 05”—E-> Hy0, —2— HO' —=—> H,0 moléculas celulares (Taiz et al., 2018)




Estresse hidrico
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Estresse hidrico

Percepcdo do estresse "‘% Sinalizacao "ﬁ Producao de acido abscisico

(OSMOsensor) Aumento de calcio no citosol

Fechamento estomatico

Fig. 6 - (a) Parénquima esponjoso
de Pachysandra terminalis turgido e &
(b) apOs 2 h exposto a ventilacao




— “ABA receptor s N
hiah  ~ . - '
e IP5, cADPR, Ikca%
4 Vacuole A
high P,
pH oy T A
Ca¥ ™—=" cazr o
N CADPR || as
.' — K Ca?* ——» / |
AT VK VK | |ATP
H-r K+ ——r H-r
— §
SV ’
ADP o cazr | e ADP
«— K Kt T ——
P FV
e |l o
~—K Cazt —— N .
Anions p—
H-|I
R -
Kt ————>
,¥+\ADP Ivl AT€+<ADP
— Plasma Ca2+* (Cag2* H*
membrane Cytoplasm

5 :"\-\.\_

Apoplas

t

@® B A O Transporters

channels

Channels

Inhibition

Ligand-gated

Activation and/or stimulation

SV Slow vacuolar cation channel

VK  Vacuolar K* channel

FV  Fast vacuolar cation channel

Fig / - Esquema simplificado de
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Estresse luminoso (espectro visivel)

CLOROPLASTO
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Taiz et al. Fisiologia e desenvolvimento vegetal, 2018



Estresse luminoso (espectro visivel)
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e (uenching nao fotoquimico: Dissipacao de energia por calor (90 %) e fluorescéncia da
clorofila a (10 %)

e Fotoinibicdo: destruicao permanente da proteina D1
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Estresse luminoso (espectro visivel)

Intensidade Fétons utilizados
de fétons q na fotossintese
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(A) Escuro

Estresse luminoso (espectro visivel)

(B) Luz azul fraca

(C) Luz azul forte
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Estresse téermico

Membrane "fluidity” Protein denaturation

(osmotic effects, wilting) (T exceeding
T-optimum of enzymes)

— Heat damage =——

f

Heat

'

— Heat resistance «—

Heat avoidance Heat tolerance
Shelter from radiation Cytosolic resistance
Reflection (heat shock proteins,
Insulation from heat lipid spectrum of
Transpirational cooling biomembranes)
Division of leaves "Chemical chaperones”

Vertical leaf position



Biorreguladores e bioestimulantes

e Biorreguladores: composto organico, nao nutricional que,

guando aplicado

exogenamente na planta em baixas concentracoes possuem ag¢des similares aos
grupos de hormaonios vegetais promovendo, inibindo ou modificando processos

morfoldgicos e fisioldgicos de um vegetal.

e Bjoestimulantes: sao misturas de biorreguladores e/ou mistura com outros
COmMpostos (extratos de algas, os aminoacidos, substancias humicas e fulvicas e

alguns extratos vegetais).

° Componentes da formula?
o Mecanismo de acao? Acao enzimatica ou nao
o Efeitos na fotossintese? Qualidade do proc

e (aracteres avaliados na maior parte dos trabalhos: Prod

enzimatica?
Jto final?
utividade, massa seca,

altura de planta, n° de vagens/graos



Irrigacao luminosa outdoor

Aumento de produtividade da soja e milho
Custo de implantacao x lucro
Custo fisiologico?
Produtividade x defesa?




Obrigadal




