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Correcao Parcial

Fpar (ll)P(11)
)

Para qualquer estado satisfazendo ¢, se P termina, o estado final
satisfaz 1.

Qualquer programa que n3o para € parcialmente correto.
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Correcao Total

Fot () P(¥])
[
Fpar (I2])P(|¢]) e P termina.
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Calculo para Prova de Correcao

Composicao

(eDGlxD)  (xDe(v)

(lel) Cis G([%])

Renata Wassermann Légica Aula 23

4/18



Calculo para Prova de Correcao

Composicao

(eDGlxD)  (xDe(v)

(lel) Cis G([%])

Atribuicao

(IIE/X])x = E(¢1)
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Calculo para Prova de Correcao
Implicacao

Fe = (eDC(v) by =9
('Ned'h

Esta regra é importante para completar provas usando légica de
primeira ordem e aritmética de inteiros.

Ela permite escrever

(l])
(1)

quando F ¢ — ¢'.
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Calculo para Prova de Correcao

(e A BNG() (e A =B G(¥])
(I(p)N)it B {Gi}else {G}(¥])
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Calculo para Prova de Correcao
If

(e A BNG() (e A =B G(¥])
(I(p)N)it B {Gi}else {G}(¥])

(pihGllvl) (2D G(19])
(I(B = 1) A (=B = @2))if B {1} else {G}([¢])
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Calculo para Prova de Correcao

While

(Ix A BN C(Ix])
(Ix)while B {C} ([x A —B)

Normalmente queremos provar
(I(¥)[)while B {C} (|[)

Achar x tal que:
1.Fp—x
2.FxAN-B—=v
3. Fpar (I(X)[Jwhile B{C} ([x A —B|)
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Aplicando a regra do while

1. Adivinhar x

2. Provar - x A=B — ¢ e - ¢ — x (se falhar, volta para o
primeiro passo)

3. Subir x por C, obtendo y’

4. Provar que - x A B — x: x é invariante (se falhar, volta para
0 primeiro passo)

5. Colocar x acima do while e ¢ acima do Y.
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Correcao Total

Variante: Expressao inteira E que diminui e nunca é negativa.

Renata Wassermann Légica Aula 23 9 /18



Correcao Total

Variante: Expressao inteira E que diminui e nunca é negativa.

y=1

while (x '= 0) {
V=7 * X
X =x - 1;
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Correcao Total
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Correcao Total

Variante: Expressao inteira E que diminui e nunca é negativa.

y =1

z = 0;

while (z !'= x) {
z =z + 1;

V=Y Ok oz
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Correcao Total

Variante: Expressao inteira E que diminui e nunca é negativa.

y =1

z = 0;

while (z !'= x) {
z =z + 1;

V=Y Ok oz

E=x-=z

Renata Wassermann Légica Aula 23 10 / 18



Correcao Total

While - total

(lX/\B/\O <E= E0|)C(|X/\O <E< E0|)
(Ix A0 < Ef)while B{C} ([x A —BJ)
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Correcao Total

While - total

(‘X/\B/\O <E= E0|)C(|X/\O <E< E0|)
(Jx A0 < E|)while B {C} (|x A—BJ)

While - parcial

(Ix A BDC(Ix])
(Ixwhile B{C} (Ix A—BJ)
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While - total

(Ix N0 < EJ)
while B
(IxANBAO<E = E)
C
(Ix N0 < E < El)
(Ix A =BJ)
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Exemplos

Fatorial:
y =1
z = 0;

while (z != x) {
z =2z +1;

y =y *z

Fior (|x > 0|) Fatorial (Jy = x!|)
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Exemplos

Fatorial:
y =1
z = 0;

while (z !'= x) {
z =2z +1;
y =y * z;

Fior (|x > 0|) Fatorial (Jy = x!|)

Invariante: y = z!

Variante: x — z
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Exemplos

Fatorial 2:
y =1
while (x '= 0) {
V=Y *x
x=x-1;
}
Feor (|x > 0]) Fatorial 2 (|y = x!|) X
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Exemplos

Fatorial 2:
y =1
while (x '= 0) {
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}
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Exemplos

Fatorial 2:
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Exemplos

Fatorial 2:
y =1
while (x '= 0) {
y =y *Xx;

x=x-1;

Feot (Jx > 0]) Fatorial 2 (Jy = x!|) X

Feot (|x = x0 A x > 0]) Fatorial 2 (|y = xo!|)

Invariante: y = xp!/x!

Variante: x
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Exemplos

Poténcia:
y=1
z = 0;

while (z !'= n) {
z =2z + 1;
y=Y* X

Feot (|n > 0]) Poténcia (Jy = x"|)
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Exemplos

Poténcia:
y =1
z = 0;

while (z !'= n) {
z =2z + 1;
y=Y* X

Feot (|n > 0]) Poténcia (Jy = x"|)

Invariante: y = x*

Variante: n—z
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Exemplos
Collatz:

c = X;
while (c !'= 1){
if (%2 == 0){

c = c/2;
}
else{
c = 3%c + 1;
}
}
l_tot (|0 < X|) CO”atZ (‘TD
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Exemplos
Collatz:

c = X;
while (c !'= 1){
if (%2 == 0){

c = c/2;
}
elsed{
c = 3%c + 1;
}

l_tot (|0 < X|) Collatz (‘TD

Variante: 7777
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Exemplo: Busca Bindria

Dado um inteiro x e um vetor crescente v[0..n-1] de inteiros,
encontrar um indice j tal que v[j] = x.
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Exemplo: Busca Bindria

Dado um inteiro x e um vetor crescente v[0..n-1] de inteiros,
encontrar um indice j tal que v[j] = x.
Ou melhor:

. encontrar um indice j tal que v[j-1] < x < v[j] (funciona se o
elemento x n3o estiver no vetor).
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Exemplo: Busca Bindria

int buscaBinaria (int x, int n, int v[]) {

int e, m, d;

e =-1; d = n;

while (e < d-1) {
m= (e + d)/2;
if (v[m] < x) e = m;
else d = m;

}

return d;
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