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Definicao 1
Uma série de poténcias centrada em a (ou em torno de a) é
uma funcgio real definida por

[e.9]
Z cn(x —a)”,
n=0

onde a e cada ¢, sdo constantes reais e x € a varidvel da fung3o,
cujo dominio é o conjunto de pontos onde a série converge.

Observacdo 1
Consideramos 09 = 1.

Observagdo 2

Note que, diferentemente das séries em geral, aqui exigimos que a
soma comeca de 0. Se quisermos comecar em ng > 0, basta
considerarmos co = ... = cp,—1 = 0.



Teorema 1 (Teorema do Raio de Convergéncia)

Se E cn(z — a)" € uma série de poténcias centrada em a, um dos
n=0
seguintes casos ocorre:

(a) a série converge se, e somente se, x = a;
(b) a série converge para todo x € R;

(c) existe um nimero real R > 0 tal que a série converge
quando |z — a| < R e diverge quando |z — a| > R.

Definicao 2

Definimos o raio de convergéncia da série de poténcias como:
(a) 0, se for o caso (a) do Teorema 1;
(b) oo, se for o caso (b) do Teorema 1;
(c) R, se for o caso (c) do Teorema 1.

Também chamamos o dominio de uma série de poténcias de
intervalo de convergéncia.



Exemplo 1

Encontre o raio de convergéncia e o intervalo de convergéncia das

seguintes séries de poténcias:
x ..n




Teorema 2
o0

Se f(x) = Z cn(x — a)” tem raio de convergéncia ndo nulo,

entdo f é derivdvel e tanto a derivada quanto a primitiva de f é
calculada termo a termo. Isto é:

> f(x chnx—a -1,

Além disso, cada uma das séries de poténcias acima terd o mesmo
raio de convergéncia de f.



Observacao 3
Podemos resumir o Teorema 2 como:

d - n - d n
> d:cnz%cn(x_a) —nzjodx[cn(l’—a) I

. / [Z en( — a)”] dz = ;}/ len(z — a)"] d.

n=0



Exemplo 2
Usando o Teorema da Existéncia e Unicidade para Equacées
. » =z
Diferenciais, prove que Z G =
n!
n=0
Exemplo 3

Encontre uma representacdo em série de poténcias de cada uma
das seguintes fungdes, determinando seu raio de convergéncia.
1
1—x
1
(1—=z)*
In(x +1).

arctg x.

>

v

v



Exemplo 4

1
Calcule / dx usando série de poténcias.
1+a7



Fim



