Paleontologia 2020 (Aula 13):
volucao
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Primates (Cretdceo?, Paleoceno — Recente)
Primatomorpha: uma das mais longas linhagens de mamiferos
Inclui “Plesiadapiformes” e Primates (talvez Dermoptera e Megachirotera)
Adaptacoes para frugivoria (denticao) e vida nas arvores

Discauery

D

Purgatorius. do Cretaceo (?) de
Montana - Somente pelos dentes




Primates (Creticeo?, Paleoceno — Recente)
“Plesiadapiformes” (Paleoceno-Eoceno): grupo parafilético
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Primates (Creticeo?, Paleoceno — Recente) .
“Plesiadapiformes” (Paleoceno-Eoceno): g
formas mais derivadas (pro-Primates) com polegar oponivel Y /

Asioryctes } Outgroup
Tupaia glis } Scandentia
Dermoptera

Chiroptera

Paromomyidae
Plesiadapidae Plesiadapiformes
Carpolestidae
Omomyidae

Euprimates
Adapidae

Carpolestes 4
(Paleoceno de Wyommg)




Primates sensu stricto - Euprimates (Paleoceno — Recente)
Inclui Antropoidea e seus taxons irmaos sucessivos: “prosimios”
Grupo parafilético basal de primatas que inclui Strepsirrhini e Tarsiidae
(viventes) além de Omomyidae e Adapidae (grupos fosseis)

“Prosimios”




Primates sensu stricto - Euprimates (Paleoceno — Recente)
Tempo de divergéncia molecular: c. 80 Ma

Dates from tllwe literature:
/ Oldest fossil XAvg. molecular

This study’s dates:
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Cenozoic

Hominidae

Great apes

Old World
Monkeys

Cebidae

Marmosets, tamarins,
owl & squirrel monkeys

Tarsius

Tarsiers

Strepsirrhini

Lemurs & lorises



Primates sensu stricto - Euprimates (Paleoceno — Recente)
Registro fossilifero pobre - maioria pequenos e florestais
Grupo nunca incluiu componentes dominantes dos ecossistemas

Importancia relativa pela ancestralidade humana

Arboricolas (secundariamente terrestres)
Adaptacoes: alto grau de movimentagao
| no ombro e epipodio




Primates (Paleoceno — Recente)
Visao estereoscopica: vida arboricola

Rooneya
(Adapidae do Oligoceno do Texas)




Primates (Paleoceno — Recente)
Adapidae (Eoceno-Mioceno): inclui Darwinius masiflae (Eoceno de Messel)




Primates (Paleoceno — Recente)
Strepsirrhini (Eoceno - Recente): primatas viventes mais basais
Inclui lémures, galagos e lorises (segundo dedo com garra para grooming)
Ldrises e galagos sao conhecidos desde o Eoceno de Fayoum
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Primates (Paleoceno — Recente)
Strepsirrhini (Eoceno - Recente): Iémures fosseis somente no Holoceno
Registro controverso no Oligoceno do Paquistao

*\ Gorilla

N\

Megaladapis de Madagascar:
lémure gigante de até 3 m




Primates (Paleoceno — Recente)
Haplorhini: Tarsio, “*macacos” e formas fosseis (Omomyidae )

\

hypothesis #3/Haplorrhini

19 Alu SINEs
22 LINE1s

63 LTRs

Strepsirrhini ’




Primates (Paleoceno — Recente)
Haplorhini: Tarsio, “*macacos” e formas fosseis (Omomyidae )

Strepsirrhines Haplorhines



Primates (Paleoceno — Recente)
Archicebus achiles do Eoceno da China
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Primates (Paleoceno — Recente)
Archicebus achiles do Eoceno da China

‘ Tarsius bancanus

®  Gdlago-do-Senegal
Galago moholi

Humanos
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Scandentia*

Primates (Paleoceno — Recente)

Tarsiidae

: rostro curto (como Omomydae)

Taxon irmao de Antropoidea (formando Haplorhini)
Mais antigo “género” de primata: 7arsius desde o Eoceno

Aotus trivirgatus *
Saimiri sciureus *
Callicebus moloch *
Dolichocebus gaimanensis t
Apidium phiomense t
Parapithecus grangeri
Aegyptopithecus zeuxis
Catopithecus browni t
Proteopithecus sylviae 1

Eosimias sp.
Tarsius sp. *

|——Anthropoids —

Loveina zephyri
Shoshonius cooperi T
Washakius insignis
Dyseolemur pacificus
Omomys sp. T
Steinius vespertinus
Hemiacodon gracilis t
Macmtafsi#’g mogtanus ; §
licrochoerus erinaceus
- Necrolemur antiquus T
— Nannopithex sp.
— Trogolemur myodes
—— Pseudoloris parvulus
Absarokius sp. T
Uintanius ameghini
A tc;osrs’:,'a lovei
rigorhysis sp.
Anaptomorphus sp.
Tetonius sp. t
Arapahovius gazini
Tetonoides sp.
Anemorhysis savagei
Teilhardina americana

_LTelIhardina belgica
Teilhardina asiatica t

Galagoides demidoff *
Microcebus murinus *
Lemur catta *

:- Adapis parisiensis
Leptadapis magnus 1

—— Mahgarita stevensi

Pronycticebus gaudryi t
Rooneyia viejaensis 1
Notharctus sp. T

Donrussellia sp.

Altanius orlovi
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— Purgatorius unio
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Primates (Paleoceno — Recente)
Anthropoidea (Eoceno — Recente): primeiros registros
Eosimiidae (Eoceno da Asia e Africa)
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Primates (Paleoceno — Recente)
Anthropoidea (Eoceno — Recente): “K" estrategista
Ontogenia lenta (longo periodo uterino), poucos filhotes

Dedos preensores protegidos por
unhas chatas ao invés de garras




Primates (Paleoceno — Recente)
Anthropoidea (Eoceno — Recente):
Cérebro maior que a maioria dos mamiferos (atividades sociais variadas)

Elephant |

Bottle-nose
dolphin

Rhesus monkey

- = —_—

Chimpanzee




Primates (Paleoceno — Recente)
Anthropoidea (Eoceno — Recente):
Parapithecoidea: formas basais a “crown-Anthropoidea”
Irradiacdo no Eoceno-Oligoceno da Africa e Asia
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Primates (Paleoceno — Recente)
Anthropoidea (Eoceno — Recente): " crowrn-Anthropoidea”
Dois grupos: Platyrrhini e Catarrhini

Strepsirrhini Haplorhini
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Primates (Paleoceno — Recente)
Platyrrhini (Oligoceno — Recente) - "Macacos do novo mundo”
Narinas bem separadas (plesiomorfia), algumas formas com cauda preénsil
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Primates (Paleoceno — Recente)
Perupithecus (Eoceno do Peru)

PALEOSAGUI
Dente da pistas sobre mais COLOMBIA

antigo macaco das Américas Onde os

fosseis foram
encontrados

Sitio paleontolégico
de Santa Rosa,

na Amazonia
peruana, a

cerca de 10 km

da fronteira

com 0 Brasil

EQUADOR

BRASIL

1mm

A NOVA ESPECIE
Descrita a partir da analise de um
molar superior esquerdo, —
recebeu 0 nome

d

=,

CONEXAO AFRICANA
Paleontdlogos viram
semelhangas considera-
veis entre o fossil peruano
e uma espécie de idade
similar da Libia, o
Talahpithecus

Asia
— Africa
B South America

Idade
estimada

36 milhdes Y
deanos

(fim do
Eoceno)

Tamanho - .
Similar ao > 0 fato fortalece a hipétese de que primatas africanos
de um sagui teriam povoado a América do Sul, talvez trazidos por
(0,5kg) grandes tempestades, presos em “balsas” de terra e ma-
. ta flutuantes, ou entao “saltando” pelas ilhas do Atlanti-
Alimentacdo co em varios episodios desse tipo. Na época, Africa e

Possivelmente

insetivoro América do Sul estavam mais prximas do que hoje




Primates (Paleoceno — Recente)
Parapithecoidea: Ucayalipithecus Oligoceno do Peru

:« Scandentia

Plesiadapiforms

Purgatorius
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Primates (Paleoceno — Recente)

5% ’
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Ancient Landmass ’

Modern Landmass @

Subduction Zone (triangles point in the
direction of subduction) ﬁ
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Sea Floor Spreading Ridge 8




Primates (Paleoceno — Recente)
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Primates (Paleoceno — Recente)
Platyrrhini (Oligoceno — Recente) - "Macacos do novo mundo”
Divergéncia molecular c. 18 Ma (Mioceno)
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Primates (Paleoceno — Recente)
Platyrrhini (Oligoceno — Recente) - "Macacos do novo mundo”

No Brasil: Formas de grande tamanho (entre 20 e 25 kg) no Pleistoceno
Lagoa Santa (MG) e Toca da Boa Vista (BA)

Protopithecus brasiliensis (Lund 1836) x
primeiro primata fossil conhecido Caipora bambuiorum



Primates (Paleoceno — Recente)
Catarrhini: divergencia molecular Oligoceno (c. 30Ma)
Nariz estreito e dimorfismo sexual (machos maiores e com canino maior)

Basais a Catarrhini-coroa

2
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Primates (Paleoceno — Recente)
Cercopitecidae (Mioceno — Recente) - "Macacos do Velho Mundo’
Dois grupos viventes: Colobinae e Cercopitecinae

4




Primates (Paleoceno — Recente)
Cercopitecidae (Mioceno — Recente) - "Macacos do Velho Mundo”
Dois grupos viventes: Colobinae e Cercopitecinae

Surgem no Mioceno da Africa e se
dispersam para Europa e Asia

Mesopithecus:
Cercopitecinae
(Plioceno da Gréecia)




Primates (Paleoceno — Recente)
Hominoidea (Mioceno — Recente): grandes macacos
Taxons viventes: gibao, orangotango, gorila, chimpanzé, bonobo e homem
Maior volume cerebral, cauda ausente

Gorilla

Chimpanzee




Primates (Paleoceno — Recente)
Hominoidea (Mioceno — Recente): grandes macacos
Taxons viventes: gibao, orangotango, gorila, chimpanze, bonobo e homem
Maior volume cerebral, cauda ausente

INFRAORDER SUPERFAMILY

Cercopithecoidea
(cercopithecoids or
Old World monkeys)
Catarrhini
(catarrhines)
Hominoidea
(hominoids or apes)

I

SUBFAMILY

Homininae Pan
(hominines) (chimpanzees)
Hominidae
(hominids) Hominini . - Homo -
(hominins) (humans) Ve
Ponginae Pongo
(pongines) (orangutans)
- ‘ b
Hylobatidae Hylobates
(hylobatids) (gibbons and siamang)



Primates (Paleoceno — Recente)
Hominoidea (Mioceno — Recente): formas basais

Quadrupedes, frugivoros e habitos tanto terrestres como arboricolas
Formas basais a Hominoidea-coroa

© Pliobates cataloniae
[ © Sivapithecus indicus Pongo pygmaeus
Pongo abelii
~@ Hispanopithecus laietanus
a @ Pan troglodytes
@ Pan paniscus
__® Paranthropus boisei

| ® L

Homo sapiens
' : Homo neanderthalensis
| Homo heidelbergensis
L Homo erectus
_© Homo habilis
@ Australopithecus sediba
ﬂ @ Australopithecus africanus

© Australopithecus afarensis
~@ Australopithecus anamensis
4 ramidus

Ly C: Ekembo heseloni

- Ekor'nbo nyanzae
@ Proconsul ma,

“‘[_. jor

Proconsul africanus Pf’OCOﬂSU/(MiOCGﬂO do QUénia)




Primates (Paleoceno — Recente)
Hominoidea (Mioceno — Recente): formas basais

Formas basais a Hominoidea-coroa - Pliobates (Mioceno da Espanha)

A

mans (gel )
Chimpanzees (genus Pan)
Hominidae G s (genus Gonilla)
Hominoidea (the hominoids) e e Living Af
Orangutans (genus Pongo)

Pliobates cataloniae



Primates (Paleoceno — Recente)
Hylobatidae (?Mioceno - Recente): mais arboricola dos grandes macacos)
Deve haver surgido no Mioceno da Africa e migrado para Asia (e Europa?)

Pliopithecus
Possivel Hylobatidae
(Mioceno da Franca)



Primates (Paleoceno — Recente)
Hominoidea (Mioceno — Recente): stem-Hominidae

Million years ago
18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
MIOCENE =
PLIOCENE g
MIDDLE 7
“w
&
Kenyapithecus
: B Griphopithecus
_'_‘ﬁnoiapilhecus e Oreopithecus
Pierolapithecus o
Dryopithecus Gorila
Pan
Paranthropus D /y Op/ th e C US
N . 2 o~
5 Homo (Mioceno da Europa e Africa)
Udabnopithecus™,
""" i Australopithecus

?-.,ﬂallza'lipirhecus % 40
LT rrorin
Chororapithecus *,

g -S4 Ardipithecus
Samburupithecus

Proconsuloids o
Sivapithecus

Khoratpithecus
? ST $—————m Gigantopithecus

Ankarapithecus Pongo

Lufengpithecus M-y lobatids P/.er O/ap/ th e Cu S
Yuanmoupithecus (M'Oceno da Espanha)




Primates (Paleoceno — Recente)
Oreopithecus (Mioceno da Sardenha) — stem-Hominidae




Primates (Paleoceno — Recente)
Hominidae (Mioceno — Recente): Ponginae e Homininae
Pernas curtas e molares com maior camada de esmalte

HOMINOIDEQS
HILOBATIDEQS HOMINIDEQS

GORILA HUMANO CHIMPANZE

SIAMANG GIBAO

6 MILHOES DE ANOS
9 MILHOES DE ANOS

DRYOPITHECUS

SIVAPITHECUS 14 MILHOES DE ANOS

16 MILHOES DE ANOS Maioria das formas
fosseis foram definidas

como pro-humanos, quando estes eram
consideradas distintos dos outros hominideos

PROCONSUL

19 MILHOES DE ANOS



Primates (Paleoceno — Recente)
Hominidae (Mioceno — Recente): Ponginae e Homininae

The Hominidae (great apes)

Rhesus
macaque Gibbon Sumatran Bornean
Macaca Nomascus orang-utan orang-utan Gorilla Human Bonobo Chimpanzee
mulatta leucogenys Pongo abelii Pongo pygmaeus Gorilla gorilla  Homo sapiens Pan paniscus  Pan troglodytes
0.997 0.996 (ref. 29)
~1 Myr ago ~1 Myr ago
0.990
4.5-6 Myr ago
0.984 (ref. 30)
6-8 Myr ago
0.974
Hylobatidae 12-16 Myr ago
Small apes
g ; 0.971
Cercopithecidae 18-20 Myr ago
Old World monkeys
S

0.949
25-33 Myr ago



Primates (Paleoceno — Recente)
Ponginae: Ankarapithecus (Mioceno da Turquia) e
Sivapithecus (Mioceno do Paquistao): basal com habito menos arboricola




Primates (Paleoceno — Recente)
Ponginae: Gigantopithecus (Pleistoceno da Asia)
Maior primata conhecido (2,5 m de altura): conviveu com Homo erectus
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Primates (Paleoceno — Recente)
Ponginae: Gigantopithecus (Pleistoceno da Asia)
Maior primata conhecido (2,5 m de altura): conviveu com Homo erectus

Gorilla



Primates (Paleoceno — Recente)




Primates (Paleoceno — Recente)
Hominoidea (Mioceno — Recente): stem-Homininae

Million years ago
18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
MIOCENE
m- - E
Kenyapithecus
B Griphopithecus
Anoiapithecus | Oreopithecus
Pierolapithecus 1 Gorillo
Dryopithecus
Pan
] Paranthropus
-
5} Homo
Udabnopithecus™,
""" 4 Australopithecus
Ouranopithecus * opithecs
-."- .......... f=—1
s 7., i7..0 Sghelanthropus

?. Nakalipithecus ?

-4 : i "1 Orrorin
Chororapithecus %,

g -S4 Ardipithecus
Samburupithecus

Proconsuloids oy
Sivapithecus

Khoratpithecus
? ST $—————m Gigantopithecus

Ankarapithecus Pongo

Lufengpithecus Our anopi t hec us

B Hylobatids

taanmoupithecus (Mioceno da Grécia)




Primates (Paleoceno — Recente)
Homininae (Mioceno — Recente)
Estudos moleculares indicam maior afinidade entre Pane Homo
Algumas evidencias morfoldgicas sugerem afinidade entre Pan e Gorilla
6 vértebras sacrais (homens, giboes, e orangotangos tem 5 em geral)

Sacro h u ma n O Orangutan G

Chimpance

Fosseis de Chimpanzés (um registro no Pleistoceno do Quénia) e Gorilas
sao pouco conhecidos: mais florestais e com pouca midia



Primates (Paleoceno — Recente)
Homininae (Mioceno — Recente)
Outras caracteristicas de Pan e Gorilla sao plesiomorficas
(menor cama de esmalte nos dentes e maos adaptadas para “knuckle-walking”)
encontradas em outros grande macacos basais

Gorilla




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Historia evolutiva (separada de qualquer outra forma recente) de 7 Ma

Ardipithecus
amidus

Orrorin

Au. afarensis ‘

Sahelanthropus
Au. anamensis

Au. aethiopicus

3 milhoes de
anos
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5 milhdes de
anos

6 milhdes de
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Mioceno

B
)

Orrorin |
tugenensis
|

Ardipithecus
ramidus kadabba

| Sahelanthropus tchadensis
’

2 milhdes de
anos

J/

Au. robustus
Au. africanus

Au. boisei

1 milhao de
anos

Plioceno

o

Kenyanthropus platyops |

b | A. africanus
|
A. R. ramidus

A. aethiopicus

|

Australopithecus anamensis A. afarensis

4
Milhoes de anos atras




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Historia evolutiva (separada de qualquer outra forma recente) de 7 Ma

- 12 millones - 10 millones - 8 millones - 6 millones - 4 millones - 2 millones 0 (presente)
Homo sapiens
Género
Z
ops
4
orrori
tugenensi:
aranthropus aethiopicus
Shhelanthr the PEranthropus rot?us'tus
s ARDA Paranthropus boisei
Ty M. anamensis
\\ — r0< Pan troglodytes
Pan :
—_— .« Chororapithecus abyssinjcus Pan paniscus
Nakalipit — Gén_e£< Gorilla gorilla

/ Lufengpithecus GOy Gorilla beringei

Pierolapithecus A
Ankarapithecus / IhoratprlEEis Géhero/ Pongo pygmaeus
v : 5 Pongo N\ -
YSlvap ithecus Pongo abelii
Gigantopithecus
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Formas do Mioceno basais a Australopithecus
Sahelanthropus tchadensis (forma mais antiga, 7-6 Ma): caninos reduzidos

Ambiente florestal do Chade ,.
Volume craniano de 320-380 \ T L
cm3 (= Pan)




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Sahelanthropus tchadensis (forma mais antiga, 7-6 Ma):
possivelmente bipede (posicao do foramen magnum)

Australopithecus
africanus ergaster samens




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Formas do Mioceno basais a Australopithecus. evidéncias de bipedalismo

Sahelanthroptfs

Orrorin

Orrorin tugenensis

“"Homen do milénio”
Idade: 6,0 - 5,7 Ma

Quénia




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Formas do Mioceno basais a Australopithecus. evidéncias de bipedalismo

—Ardipithecus
kadabba

Ardipithecus kadabba S
Idade: 5,8 - 5,5 Ma v L g i
Ambiente florestais da Etiopia | .

na articulagao baixo

metatarsal com
articulacao acendente
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Algumas formas do Plioceno ainda em ambiente florestal
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Ardipithecus ramidus
Etiopia - 4,4 Ma
dentes com pouco esmalte



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

DISCOVERING ARDI

A Discovary Exclasive Premicring Sunday, Oolober 11 al Som BY

ARDIPITHECUS HANDSOOK
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L
ARWIN COULD ONLY DREAM OF FINDING THIS.
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Ardipithecus ramidus
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Ardipithecus ramidus

Middle Awash area (Etidpia - 4,4 Ma)
Regiao florestada (Plioceno)

B Middle Awash
study area

&7

ETHIOPIA

\f

©'09 JH.Malternes



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Ardipithecus ramidus

Volume craniano = 280-350 cm3
Menor que Sahelanthropus



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Ardipithecus ramidus

habito alimentar frugivoro/onivoro

Denticao sugere




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Ardipithecus ramidus

Anatomia da mao se
aproxima da de outros
“homens-fosseis” e formas

mais basais

sugere locomogao arboricola

palmigrada, sem adaptacoes

para sustentacdo do corpo

ou knuckle-walking como

nos “grandes macacos”




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Ardipithecus ramidus

Homo

Cintura, membro posterior
e pé sugerem locomogao
em arvores menos eficiente
que “grandes-macacos” e
capacidade de bipedalismo
terrestre, mas sem digito 1

propulsivo
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Ardipithecus ramidus

“Grandes-macacos” nao representam modelo

adequado para entendimento da

paleobiologia dos primeiros humanos
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

Modern Homao Homa sapiens (hluman)
Homo neanderthalensis
Denisavans
Pre-modern Homo
Homo erectus
Homo ergaster
Transitiona frosmining Homeo (Australopithecus?) habilis
Australopithecus sediba
("‘..__i Paranthropus (P robustus, P boisei, F. aethiopicus)
Archaic homining
Australopithecus africanus
Australopithecus afarensis
Possibile / probabls Ardipithecus ramidus
horninies

Ardipithecus kadabba

Cormman ancestral .
populaticon Sahelanthropus tchadensis \

Pan troglodytes (chimpanzes)



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

Denticao mais robusta (mais esmalte) teria surgido no Plioceno,
em adaptacao a vegetacao mais dura dos ambientes de savana

Marca transicao na direcao de Australopithecus

HOMO

FOSSILS OF THE HUMAN FAMILY

H. floresiensis m

Indonesia

H. heidelbergensis

24’.-4.:'. 5
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fma e ]
1 Y AUSTRALOPITHECUS S i —
i ? : H. sapiens
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Tirne (in Myr)

3.0

4.0

5.0 -

6.0

Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

Australopithecus anamensis (4,2 - 3,9 Ma) ambientes de savana
no Quénia - Dentes com esmalte espesso

Available fossil samples

Masticatory robusticity

G N U G/ N\

Az kadabba

Az ramigus

Au, anamensis

A, afarensis

Hypothetic! population






Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Ambientes da savana comuns na Africa desde o Mioceno, mas somente
explorados pelo *homens” no Plioceno (denticao robusta)

Irradiacao em ambientes de savana
registrados na regiao do Rift Valley:.
Mais savanas pelas condicoes climaticas
dadas pela formacao do rift ou
registro mais amplo pelo clima atual?




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Australopithecus afarensis (3,7 - 2,5): Etiopia, Quénia e Tanzania

Material relativamente abundante
Hadar (Etidlia)
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Australopithecus afarensis (3,7 - 2,5): Etiopia, Quénia e Tanzania

Pequena capacidade craniana (450 cm3)




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Australopithecus afarensis (3,7 - 2,5): Etiopia, Quénia e Tanzania
Material mais completo evidencia coluna, pelve a pernas para locomocao ereta

Lucy. fémea jovem (40% do esqueleto preservado)
Bracos longos e pequeno tamanho (1,0-1,2 m de altura)




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Australopithecus afarensis (3,7 - 2,5): Etiopia, Quénia e Tanzania
Lucy. coluna em "'S” e joelho voltado medialmente

Completo bipedalismo:
Locomogao com pouco gasto,
protecao do sol
e localizacao de predadores




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
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Australopithecus afarensis (3,7 - 2,5)
Pegadas de Laetoli (Tanzania)
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Liberacao das maos pode explicar aumento do volume craniano
Observado de forma mais clara em Homo (bipedalismo surge primeiro)

Homo saplens
| H heidelbergensis
N neanderthalensis - H erectus

N antecessor

H habilis

M ergaster .

M rudolfensis
Kenyanthropus platyops
Au bahrelghazali -

Australopithocus anamensis

Chimpanzees (Pan)

Paranthropus boised

P robustus

Au garby
= i)

# aethiopicis
Au alricanus

Au alarcnsis Ardipithecus ramidus
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Formas mais “derivadas” que Australopithecus alarensis
Formas no “meio de campo” e linhagens pro-Homo e pro-Paranthropus

Pleistoceno

Plioceno

Ardipithecus
ramidus

Mioceno

& 'Homme
et au Chimpanzé




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Formas mais “derivadas” que Australopithecus afarensis
Linhagens pro-Homo e pro-Paranthropus: diferencas no habito alimentar

CRISTA SAGSE AUSENCIA DE CRISTA SAGITAL
———— (para fixar misculos mastigat6rios)

0SS0 ZIGOMATICO
(para fixar masculos
mastigatérios )

0SS0 ZIGOMATICO
MAIS DELICADO

4
¢
.

- MOLARES MENORES
MOLARES ENORMES E Y , E COM MENOS
BASTANTE ESMALTADOS i L ORI ESMALTE
BT s A GRANDES %~
- ?l AM 2 INCISIVOS
PEQUENOS INCISIVOS E CANINOS
P. boiser

H. ergaster



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Paranthropus (3,0 - 1,5 Ma): formas mais robustas (herbivoros de até 1,75 m)

Paranthropus aethiopicus
(2,5 Ma) “The Black Skull”

..

) H. habilis
(Africa subsaariana)

: _ Pboisei
(Africa Oriental) ~ Pri abustus | (Africa Oriental)
-2 Au africanus . (Africa do Sut} -

“. Homo ergaster

(AfricadoSul)

A rhi
\ (éts);lai &

.+ Paranthropus aethiopicus
(Africa Oriental)

.. Au baherelghazali

e e West Turkana
e Quénia

Tanzénia)

Milhdes de anos atras
1
>




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Paranthropus (3,0 - 1,5 Ma): grandes molares e crista sagital marcada

P, boisei

(2,3 - 1,4 Ma)
Tanzania,
Quénia e Malawi

R robustus
(1,8 Ma) Africa do Sul




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Formas possivelmente pro-Homo

,‘},!4
. ,‘,‘!1 'Y ;

1 0
ARFPRYV I ¢ o707 N

Australopithecus africanus
(3,0 - 2,5 Ma) Africa do Sul

“Taung Child”



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Formas possivelmente pro-Homo

Australopithecus sediba
(1,95 - 1,8 Ma) Africa do Sul




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo naledi

Rising Star
cave

4

I

Johannest

BONE BONANZA
Hundreds of fossils have
been recovered, most
excavated from a pit a
mere yard square. More

fossils surely await.
Dragon’s
Back

Dinaledi

& chamber
Superman’s Crawl|

Cross section of cave today (less than ten inches high)

]
Fossil site
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo naledi

OCTOBER 2015

NATIONAL
JEOGRAPHIC

ALMOST

A NEW ANCESTOR SHAKES UP OUR FAMILY TREE

HUMAN

UNCOVERING DARING JOURNEY TREKKING SWEDEN’S
A LOST CITY ON THE CONGO GLACIAL WILDERNESS
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HOMO FEATURES

Humanesque skull

The general shape of H. naledi’s
skull is advanced, though the
braincase is less than half of a
modern human’s.

Versatile hands

H. naledi’s palms, wrists,
and thumbs are humanlike,
suggesting tool use.

Long legs

The leg bones are long and
slender and have the strong
muscle attachments character-
istic of a modern bipedal gait.

Humanlike feet

Except for the slightly curved
toes, H. naledi’s feet are nearly
indistinguishable from ours, with
arches that suggest an efficient
long-distance stride.

Homo naledi

TR

——

Ol
A T

(\ i

Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

-

o0~

AUSTRALOPITHECINE
FEATURES

Primitive shoulders

H. naledi’s shoulders are
positioned in a way that

would have helped with

climbing and hanging.

Flared pelvis

The hip bones of H. naledi
flare outward —a primitive
trait—and are shorter front
to back than those of
modern humans.

Curved fingers

Long, curved fingers, useful
for climbing in trees, could
be a trait retained from a
more apelike ancestor.



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo naledi

FO“’: m.y.a. Three m.y.a. Two m.y.a. One Million Years Ago (m.y.a.) Today

Australopithecus %
anamen;sis
E______ =& A RECENT COUSIN
: If H. naledi is less than a
million years, old, then our
Earlier ancestors shared the African
. divergence?
H. naledi

Homo

NUDGING OUT LUCY sapiens

Though it is highly unlikely, if

H. naledi is extremely old, it could
call into question the idea that
Lucy’s species, A. afarensis, was on

our direct evolutionary lineage. a half million years.




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

A Place in Time

Recent dating of the geology of Rising Star places Homo naledi in a period roughly 200,000-300,000 years ago, when multiple
other hominin species were alive—including archaic forms of Homo sapiens. Today only one of those species still survives: us.

Homo naledi

Four million years ago (mya) Three mya Two mya One mya
I |
Australopithecines i |
Early species were adapted to : :
climbing as well as bipedalism; : :
later species had more specialized I i
diets of tough, fibrous food. ' A robustus |
| |
] A. aethiopicus |
H L — | A boisei !
! A ' One of many
H T A 1T :
. i m A garh? anlus | With a mix of primitive traits
Australopithecus A. afarensis : ) ! ! shared with australopithecines and
anamensts T I ! more modemn ones shared with
I ' ! ! Homo, Homo naledi was already a
Kenyanthropus WA sediba | curious anomaly. lts recent age
B piatyops E only deepens the mystery.
- —— :
H. sp. s H. habilis |
(species unknown) H erectus

I
I
i
i I H. rudolfensis
i
|
I
I
I

Homo
Long lower legs were adapted
to walking and running; smaller
teeth and larger brains in later
H. erecius could indicate they
hunted and ate more meat.

T naledi

H. heidelbergensis I

rE =
H. neanderthalensis



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sp. (2,8): Afar, Etiopia

sudan Uganda Yemen

Afar Triangle

Ethiopia
S. Sudan

Somalia
Uganda

Kenya

« Olduvai Gorge

Tanzania

THE DAWN DF A Iwer jaw bone from

Homo sapiens —

Homo heidelbergensis o ——
9 Ledi-Geraru, a research Homo antecessor — Denisovans
MAN KIND . site in north-eastern : : u = —
A 2.8 million year old fossil Ethiopia, pushes back il

could be the earliest specimen

the origins of Homo by
of Homo ever seen.

Homo neanderthalensis —
half a million years. :

Homo ergaster/efrectus .
Paranthropus boisei
5 s Homo rudolfensis f
. . . iy . e .
. ;edi iz T 2 A re-analysis of Homo habilis fossils suggests
Australopithecus africanus

greater diversity among early Homo species.

: Australopithecus sediba
Australopithecus garhi

Australopithecus afarensis

4 million years ago (approx.) 3 2 1 Present



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo habilis (2,5 - 1,6): Tanzania e Africa do Sul

680 cm3

Primeiro registro de
uso de ferramentas




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

Homo ergaster (2,1 - 1,7): mais altos (1,6 m) e maior capacidade craniana
anteriormente considerados “H. erectus africano”

830 cm3

Ancestralidade africana dos homens
mais derivados






Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo ergaster (2,1 - 1,7): primeiros registro de formas fora da Africa

- -;,,'.2
) Mar -
,l, : % J Caspio
on p a4 o A
Yoy et - {Dmanisi
Yite,, Bney rmdo‘ (1,7-1,8 m.a.) g
o 0 r
levantino :ﬁbcx(hya
SRAEL

"Homo georgicus”
Dmanisi, Georgia

OCEANO
= INDICO
Nog ).'szar
ETIOPIA™, Bouri
;KdISO—Gardula
My, z
> Koobi Fora
Narokotome

QUENIA

HCarganta
de Olduy
TANZANIA

L.



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo erectus (2,1 - 0,05): capacidade craniana de 900 cm3
Queixo pouco desenvolvido e sobrancelhas ressaltadas

H. sapiens

Australopithecus

H. sapiens




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo erectus (2,1 - 0,05): surge na Africa, mas logo se espalha pela Asia

Registros incertos na Europa

(T
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Fb‘-Boxgrove

Isolamento asiatico entre
2 milhoes e 40 mil anos
Enquanto outros Homo
|M° Sokerto irradiavam-se pela

! Sangiran Africa e Europa
Trinil




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo erectus (2,1 - 0,05): "Homem-de-Pequim”
Registros na China entre 1 milhao e 300 mil anos

| Caverna de Zhoukoudian
% primeiras evidéncias do
4| uso do fogo e de vida tribal




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo erectus (2,1 - 0,05): na Indonésia de 1,6 milhdes a 50 mil anos

“Homem-de-Java”

Flores /

“Sundalandia” 1,5 - 2,0 Ma




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo erectus (2,1 - 0,05): “Homo floresiensis” (700-20 mil anos!!)
Pequeno: H. erectus anao em ambiente isolado (microcéfalo? australopiteco?)

2,000

1,500+

Homo sapiens
1,000+
Erectines

000 ’Australopitheclnes

.
Homo floresiensis

Brain size (cm?)

1 125 15 175 2
Height (m)




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo erectus (2,1 - 0,05): “Homo floresiensis” (700-20 mil anos!!)
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo heidelbergensis (600-100 mil anos): tradicionalmente congrega
ancestrais comuns de H. sapiens e H. neandertalensis

H. sapiens

H. neanderthalensis

H. heidelbergensis

H. erectus

H. ergaster

Homo antecessor (Espanha)
ORIGEM UNICA Possivel H. heidelbergensisbasal




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo heidelbergensis (600-100 mil anos)
Sobrancelhas menos ressaltadas e queixo mais marcado
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

Homo heidelbergensis (600-100 mil anos): mais proximo a H. nanderthalensis
“apical” a H. antecessor, com H. rhodesiensis afim a H. sapiens

Age (Ma)

Holocene
0= X

Pleistocene

Pliocene

Panina (chimps & kin)

“Pithecanthropines”

“Habilines”

H. sapiens

neanderthalensis

Denisovans
‘ H.

H. cepranensis
H. rhodesiensis

H. helmei

“Australopithecines”

H. heidelbergensis

Praeanthropus garhi
Paranthropus

Kenyanthropus

Praeanthropus afarensis
Australopithecus africanus

“Aus.” anamensis

Homo rhodesiensis

“Basal Hominans”

ominina
Hominini

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Rhodesian_Man.jpg



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (125-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
Corpo mais compacto adaptado aos periodos glaciais (penultimo ciclo)

#};\-\ @ LA FERRASSIE 1, France
'y 2 " KEBARA 2, Israel
Y y SACCOPASTORE 1, Italy
: @ SPY 1, Belgium
SHANIDAR 5, Iraq
LA CHAPELLE, France

FELDHOFFER 1, German
@ RECONSTRUCTION

.
b Pacific Ocean B

! B ~A
A \L‘,&‘ \ . ~ .
O Glaciacao Riss

gy < 186-128 mil anos

Meandertal Range

4




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio

Volume craniano (1.450 cm3)
maior que o do homem atual
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
Ferramentas avancadas somente apos surgimento do H. sapiens (copia?)




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
Desaparecem pela possivel competicao com o homem moderno

5,846 modern humans
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
Desaparecem pela possivel competicao com o homem moderno

Mezmaiskaya 1
Feldhofer 1, Vindija 33.25
Vindija 33.16 (reference)

Sidron 1253
<l Feldhofer 2
v\Me_zma|§kaxe_}_ >
s T | Africa
~49,00Qg =
I |
| ’—[( Neandertals : non-Africa
, |
! modern :
: humans !
N I
chimpanzees 0.005 subs/site  |—
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
Ou intercruzou-se com este: evidéncia molecular

Neanderthals Researchers looked at
die out five groups of modern
humans

Ancestors evolve
into Neanderthals
and first modern
humans

French

Han-Chinese
MNeanderthal

Some
Neanderthal
and Homo sapiens
interbreeding

Common ancestor
with Neanderthal

Some modern humans leave Africa

Homo sapiens

Source: Science journal MNote: Time periods not to scale



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
Denisovos (grupo irmao asiatico)

MODERN HUMANS

NEANDERTHALS DENISOVANS — Today

100,000
years ago

— 200,000

— 300,000
400,000

............. — 500,000

Modern Human Neanderthal Denisovan HOMO
HEIDELBERGENSIS



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Denisovos (grupo irmao asiatico) ou externos
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo neanderthalensis (120-27 mil anos): Europa e Oriente Médio
Denisovos (grupo irmao asiatico)

Denisovans and
Neanderthals
Arrows indicate known gone by ~40,000

A Tangled Fami Iy (&S incidents of interbreeding years ago

Denisovan

@ Sima hominins ~430 ka -k A '

* . Neanderthal

A

comparing differences and calculating how much time Modem human

By sequencing ancient and modern DNA,

was needed for the variations to accumulate, scientists can create
timelines for when different populations split. This current model shows
the genetic splits that would have occurred several generations after the
different human populations became separated geographically.

I T T e I I O I

1,000 900 800 700 600 500 400
Thousands of years ago (ka)

(Homo sapiens)




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens: registro mais antigo de 160 mil anos

12 Jume 2008 I International weekly jowrnal of science

- - R, N At € e ma ture
- - -

African origins

Ethiopian fossils are the earliest Homo sapiens

Homo sapiens idaltu (subspécie)
(regido de Herto, Etiopia)
Suporta a origem africana

do homem moderno




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens: novo registro mais antigo de 315 mil anos

JEBEL IRHOUD OMOIKIBISH
Marrocos Etlépla.
300 mil anos 195 mil anos

HERTO
Etidpia
160 mil anos

' NGALOBA
 Tanzania
120 mil anos

FOTOS 1PHILIPP GUNZ [ MPI EVA LEIPZIG

mnE et Y Jebel Irhound Marrocos

4 INSTITUTO SMITHSONIAN



Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. origem africana suportada por evidéncia
molecular (“Eva-Mitocondrial” Unica na Africa @ 200 mil anos)
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. origem africana suportada por evidéncia
molecular (“Eva-Mitocondrial” Unica na Africa a 200 mil anos)
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)

Homo sapiens. substituicao de

"H. erectus’na Asia e H. neanderthalensis na Europa
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Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. evolucao multiregional
Hipotese onde caracteristicas de H. sapiens se fixam independentemente
em populacoes de H. erectus (fluxo génico mas nao populacional)

Homo sapiens

AL A
A b e e

H. erectus H. sapiens

S|'tio_DaIi Sitio Zhoukoudian
(200 mil anos) (20 mil anos)

H. erectus




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. homem na América
“Modelo Clovis” migracao pela Beringia a nao mais de 12 mil anos
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Cultura Clovis:
cacadores de grande animais
(América do Norte a 11.400 anos)




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. homem na América
Cacada da Mastodonte pré-Clovis as 13 mil anos

transverse
processes

posterior | j
p >

anterior




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. homem na América
Registros de pré-Clovis na América do Sul sugere colonizacao mais antiga

Lapa Vermelha
Pedro Leopoldo, MG (&=~




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. homem na América
Irradiacao para o sul pela costa (América do Norte coberta por geleira)
e migracao para o Norte em um segundo momento

Linha costeira
2l mil anos atrds




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. homem na América

12,3 mil ands’
i

Primeiros americanos seriam Australo-
melanésios com origem no sul da
China e nao “"mongois” como os atuais

(segundo fluxo a 11 mil anos)
“Luzia”

a primeira brasileira




Homem-fossil (Mioceno-Holoceno)
Homo sapiens. homem na América
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