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Casos especiais
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Casos especiais

2-saT estdem P

Tomatinhos — 2° sem 2020 7/50



Casos especiais
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2-SAT estd em P {':)0 €y, (2g=73) (7)) % y;g;

Processo de limbeza da férmula.
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Casos especiais
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Dado G e um inteiro k existe coloracao prépria de G
com k cores?
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Casos especiais

2-SAT estaem P
Processo de limpeza da férmula.

k-COLORAGAO de grafos

Dado G e um inteiro k existe coloracao prépria de G
com k cores?

Em P para k< 2.
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Casos espec1als
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2-SAT esta em P
Processo de limpeza da férmula.

k-COLORAGAO de grafos

Dado G e um inteiro k existe coloracao prépria de G
com k cores?

Em P para k< 2.
NP-completo se k = 3, mesmo se o grafo for planar.
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Casos especiais

2-SAT estaem P
Processo de limpeza da férmula.

k-COLORAGAO de grafos
Dado G e um inteiro k existe coloracao prépria de G
com k cores?
Em P para k< 2.
NP-completo se k = 3, mesmo se o grafo for planar.
EmPsek=4e G éplanar.
i powm S
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Grafos especiais
e Grafos bipartidos

Tomatinhos — 2° sem 2020 14/50



Grafos especiais
e Grafos bipartidos

Tomatinhos — 2° sem 2020 15/50



Grafos especiais
e Grafos bipartidos

Estao em P: NOMERO CROMATICO, CLIQUE, J@
CONJUNTO INDEPENDENTE —— ‘Wm?ﬂb om
e Grafos planares e ¢ M
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Grafos especiais

L meb
e Grafos bipartidos msd e
Estao em P: NUMERO CROMATICO, CLIQUE, T8 q= o
CONJUNTO INDEPENDENTE /A
e Grafos planares

~ ("
Estao em P: CLIQUE, FEEDBACK ARC SET.
e Varios grafos intersecao: Lol
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Grafos especiais
e Grafos bipartidos
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Grafos especiais
e Grafos bipartidos

Estao em P: NOMERO CROMATICO, CLIQUE,
CONJUNTO INDEPENDENTE

e Grafos planares
Estao em P: CLIQUE, FEEDBACK ARC SET.

@ Varios grafos intersecao:
Vértice correspondem a objetos de uma
estrutura externa, ligados se os objetos se

intersectam % (A

Tomatinhos — 2° sem 2020

20/50



Grafos especiais g@{

e Grafos bipartidos
Estao em P: NOMERO CROMATICO, CLIQUE o
f A
A

~

CONJUNTO INDEPENDENTE A
e Grafos planares f
Estdao em P: CLIQUE, FEEDBACK ARC SET. (=« & %

e Varios grafos intersecao: %

3
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Vértice correspondem a objetos de uma™ °

estrutura externa, ligados se os objetos se
intersectam N S SV
Ex: colecao de intervalos, colecao de
sub-arvores de uma arvore, inversdées em uma
permutacao...
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Grafos especiais
e Grafos bipartidos

Estao em P: NOMERO CROMATICO, CLIQUE,
CONJUNTO INDEPENDENTE

e Grafos planares
Estao em P: CLIQUE, FEEDBACK ARC SET.

@ Varios grafos intersecao:
Vértice correspondem a objetos de uma
estrutura externa, ligados se os objetos se
intersectam
Ex: colecao de intervalos, colecao de
sub-arvores de uma arvore, inversdées em uma
permutacao... Ver: Golumbie, Algorithmic Graph
Theory and Perfect Graphs. 1490 — 2009
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Algoritmos de aproximacao
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Algoritmos de aproximacao

Problema de otimizacao, valor 6timo opt(x), algoritmo
computando A(x).
Qualidade da aproximacao: g/rantla de que A(x) e
opﬂx\estao proximos.
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Algoritmos de aproximacao

Problema de otimizacao, valor 6timo opt(x), algoritmo
computando A(x). A
Qualidade da aproximacao: é/rantia de que A(x) e
optfé estao préoximos.

Pra agora: A é um algoritmo de f(n)-aproximacao se

max(oPtO, A o)
min(opt(x),A(x)) ~ ” '
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Algoritmos de aproximacao

Problema de otimizacao, valor 6timo opt(x), algoritmo
computando A(x).
Qualidade da aproximacao: grantia de que A(x) e
optx estao proximos.

Pra agora: A é um algoritmo de f(n)-aproximacao se

max(oPtO, A o)
min(opt(x),A(x)) ~ ” '

Mais comum: f(n) é constante.
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Algoritmos de aproximacao

Problema de otimizacao, valor 6timo opt(x), algoritmo
computando A(x).
Qualidade da aproximacao: grantia de que A(x) e
optx estao proximos.

Pra agora: A é um algoritmo de f(n)-aproximacao se

max(oPtO, A o)
min(opt(x),A(x)) ~ . sy '
1

Mais comum: f(n) é constante. T
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Exemplos
o &
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@ NODE COVER
2-aproximacao
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Exemplos

@ NODE COVER
2-aproximacao
1+ &
@ TRAVELING SALESMAN
sem aproxi 5 o ™M
proximacao constante. (¢
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Backtracking
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Backtracking

Aplicavel para problemas em NP em que é possivel ter
“solugoes parciais”.
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Backtracking

Aplicavel para problemas em NP em que é possivel ter
“solugoes parciais”.

Dada uma instancia, ramifica em subproblemas
conforme a solucao parcial escolhida.
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Backtracking

Aplicavel para problemas em NP em que é possivel ter
“solugoes parciais”.

Dada uma instancia, ramifica em subproblemas
conforme a solucao parcial escolhida.

Se um ramo da arvore chega a uma solucao, ébal
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Branch-and-bound
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Branch-and-bound

Backtracking em problemas de otimizacao.
Estimativas da funcao objetivo ajudam a podar a
arvore.
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Branch-and-bound

~

p-
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Backtracking em problemas de otimizacao.
Estimativas da funcao objetivo ajudam a podar a

arvore. ‘Ll
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Polinomial, pero no mucho
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Polinomial, pero no mucho

Dado um grafo G e uma aresta a = uv, definimos:
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Polinomial, pero %gcl%

Dado um grafo G e uma aresta a = uv, definimos:
G\« (remocao), subgrafo gerador sem «
G/a (contracao), obtido de G\« identificando u e v
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Polinomial, pero no mucho

Dado um grafo G e uma aresta a = uv, definimos:
G\« (remocao), subgrafo gerador sem «
G/a (contracao), obtido de G\« identificando u e v

Um menor de G: grafo obtido de G por uma sequéncia
de remocodes e contracoes.

Teorema (Robertson-Seymour, 1983-2004)

Em todo conjunto infinito de grafos, existe um que é

menorg;ﬁﬁfo outro.
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Polinomial, pero no mucho

Dado um grafo G e uma aresta a = uv, definimos:
G\« (remocao), subgrafo gerador sem «
G/a (contracao), obtido de G\« identificando u e v

Um menor de G: grafo obtido de G por uma sequéncia
de remocodes e contracoes.

Teorema (Robertson-Seymour, 1983-2004)

Em todo conjunto infinito de grafos, existe um que é
menor que o outro.

Uma propriedade de grafos é hereditaria se ela é

O I\
preservada para menores. P\ 6 6 N o ﬂ
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Ex: Fixada uma superficie: grafo desenhavel nela.

Gt g
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Ex: Fixada uma superficie: grafo desenhavel nela.
Um desenho pode ser “descrito” por uma estrutura
combinatéria em cima do grafo: problema em NP.
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Ex: Fixada uma superficie: grafo desenhavel nela.
Um desenho pode ser “descrito” por uma estrutura
combinatéria em cima do grafo: problema em NP.

RS também deram algoritmo polinomial para cada
grafo H: dado G, ele tem um menor isomorfo a H?
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Ex: Fixada uma superficie: grafo desenhavel nela.”
Um desenho pode ser “descrito” por uma estrutura
combinatéria em cima do grafo: problema em NP.

RS também deram algoritmo polinomial para cada
grafo H: dado G, ele tem um menor isomorfo a H?

Corolario

Para cada propriedade hereditaria, existe um
algoritmo polinomial que decide se um dado grafo a
satisfaz.
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Ex: Fixada uma superficie: grafo desenhavel nela.
Um desenho pode ser “descrito” por uma estrutura
combinatéria em cima do grafo: problema em NP.

RS também deram algoritmo polinomial para cada
grafo H: dado G, ele tem um menor isomorfo a H?

Corolario

Para cada propriedade hereditaria, existe um
algoritmo polinomial que decide se um dado grafo a
satisfaz.

Mas a demonstracao nao da a minima idéia de
como obter esse algoritmo!

Tomatinhos — 2° sem 2020 50/50



