Exercicios de Célculo.

Derivada de funcoes em varias variaveis

Regra da cadeia

Todas as funcoes sao supostas de classe C! ou diferencidveis, quando necessério

1. Calcule % pelos dois processos descritos no Exemplo 2. do livro do Guidorizzy Vol 2.
a) z=sinxy, v =3t ey = 2.
b) z = 2%+ 3y?, x =sin(t) e y = cos(3t).
¢) z=1In(1l+ 2% +y?), z = sin(3t) e y = cos(3t).
2. Seja g(t) = f(3t,t* —1).
a) Expresse ¢/(t) em termo das derivadas parciais de f.

b) Calcule ¢’(0) admitindo %(0, -1) = (3)

Funcgoes definidas implicitamente

1. A equagao y*+axy+2® = 4 define implicitamente alguma fungao diferencidvel y = y(z)?

em caso afirmativo, expresse % em termos de = e y.

(Sugestao: Observe que (0, V/4) satisfaz a equacio e utilize o teorema das funcoes
implicitas (caso F(z,y) = 0).)

Interpretacao geométrica do gradiente

1. Dada uma curva que passa pelo ponto v(ty) = (1,3) e cuja imagem estd contida na
curva de nivel 2% + y* = 10. Suponha +/(t,) = 0.

a) Determine a equagao da reta tangente a v no ponto (1, 3).

b) Determine uma curva ~y(t) satisfazendo as condigdes acima.

2. Determine a equacao da reta tangente & curva de nivel dada, no ponto dado
a) ¥ +xy+y*—3y=1em (1,2).
b) ¥V 4+ 2x + 2y = 4.

Aplicacoes do Gradiente

1. Determine as equagoes do plano tangente e da reta normal & superficie dada, no ponto
a) x?+3y* + 42> =8 em (1,-1,1).
b) 2zyz =3 em (%, 1,3).
c) ze* ¥ =23=2em (2,2,1).

2. A funcgao diferencidvel z = f(z,y) é dada implicitamente pela equagao x> +y>+23 = 10.
Determine a equagao do plano tangente ao grafico f no ponto (1,1, f(1,1)).

3. Determine um plano que seja tangente & superficie a2 + 3y? + 222 = % e paralelo ao
plano z +y + z = 10.
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Derivada direcional

1.

Calcule %(:po,yo), sendo dados:

S
u

a) f(z,y)

b) f(z,y) =" Y, (zo,y0) = (1,1) e @ o vetor de (3,4).
©) fla,y) = arctan (2), (vo,30) = (3,3) ¢ @ = (I, 25 )
d) f(z,y) =2y, (xo,y0) = (1,1) e @ o vetor de 7 + .

. Em que direcao e sentido a funcao dada cresce mais rapidamente no ponto dado? E

em que direcao e sentido decresce mais rapidamente?
a) f(z,y) =2’ +ay+y*em (1,1).
b) f(z,y) =In([|(z,y)[]) em (1,-1).

¢) flz,y) =+/4—2>—2y* em (1,3).

. Seja f(x,y) = xarctan <§> Calcule g—é(l, 1) onde @ aponta na diregao e sentido de

ma&ximo cescimento de f, no ponto (1, 1).
Calcule a derivada direcional de f(z,y) = /1 + 22 4+ 2y? no ponto (2,2) e na direcao

a) v=(1,2).
b) @ = —i + 27

Calcule a derivada direcional de f(z,y) = ﬁ, no ponto (—1,1) e na diregao 3i+47.

Suponha que T'(x,y) = 40 — 2? — 2y? representa uma distribuicao de temperatura
no plano zy. (Admita que z e y sejam dados em km e a temperatura em °C.) Um
individuo encontra-se na posicao (3,2) e pretende dar um passeio.

a) Descreva o lugar geométrico dos pontos que ele devera percorrer se for seu desejo
desfrutar sempre da mesma temperatura do ponto (3, 2).
b) Qual é a direcao de maior crescimento da temperatura?

¢) De quanto a temperatura se elevard aproximadamente, caso caminhe 0,01km na
dire¢do encontrada no item b)?

d) De quanto decrescerd, aproximadamente, a temperatura, caso caminhe 0,01km na
diregao j?

Calcule a derivada direcional da func¢ao dada, no ponto e dire¢ao w indicados

a) f(z,y,2) =xyz em (1,1,1) e na direcdo @ = 2i + ] — k.
b) flx,y,2) = 2>+ a2y + 22 em (1,2, —1) e na direcio @ = i + 2] — k.

Derivadas parciais de ordem superior
Calcule todas as derivadas parciais de segunda ordem

a) f(z,y,z) =2y
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b) z ="V,
¢) z=1In(1+ 2%+ y?).

d) g(z,y) = 4a’y* + %

Extremos locais

Selecione os candidatos a extremo local, sendo f(x,y) =
a) 202 +y? —2zy +x —y.

b) 2% —y? +3zy —x +v.

c) * —y? +axy+5.

e) ot +y* + 4z + 4y.

)
)
d) 2° + 1 — ay.
)
f) x° +y° — 5w — Hy.
Formula de Taylor
1. Calcule o polinomio de Taylor de ordem 1 da funcao dada, em volta de zy dado
a) f(x) =z, zo=1.
b) f(z) =sin(x), xg = 0.
c) flx)=¢€", 2y =0.
2. Calcule um valor aproximado e avalie o erro.
a) +/4,001.
b) sin(0, 02).
c) cos(0,01).

3. Determine o polinomio de Taylor, de segunda ordem, de f em volta de z, dado.

a) f(z) =In(1+x) e zo=0.
b) f(z) =e"exy=0.

c) f(z) =sin(zx) e o = 0.

d) f(z) = cos(x) e xy = 0.

4. Utilizando o polindmio de Taylor de segunda ordem, calcule um valor aproximado e
avalie o erro.

a) v/3,9.

b) sin(0, 1).

c) cos(0,2).

5. Determine o polinomio de Taylor de quinta ordem em volta do xy dado.

a) f(z)=sin(z) e xg =0.
b) f(x) = cos(x) e zg = 0.



