Exercicios de Célculo.

Funcoes em varias variaveis

Derivada parciais

1. Determine as derivadas parciais

)
b) z = cos(zy)
c) z= ;iigi
d) flz,y) = e—a? —y?
e) z=a?In(1 + 22 + 3?)
f) z = (zy)e¥
g) flz.y) = (day — 3y°)* + 5a?y
h) z = arctan(f)
i) g(z,y) =2
i) 2= (a*+y*) In(2* + 9
k) flr,y) = /2 + 9y +3
D) z= cogsﬂ(sigf;%

2. Considere a funcao z = % Verifique que xg—; + yg—; =z.
3. Calcule

a) 22(1,1)

b) 4(1,1)

4. Seja g(z,y) = gzﬁ(%) a fungao do exercicio anterior. Verifique que

dg dg B

para todo (z,y) € R?, com y # 0.

5. Considere a funcao dada por z = xsin 5 Verifique que

0z 0z

6. Determina uma fungao f(x,y) tal que

{% = 322 -6y
8_Jyf = 2x3y—6x+y2—i1
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7. Determine

_ ) A se (2y) £(0,0
f(:l?,y) - { 6 se (x,y) —

8. Calcule as derivadas parciais

a) f(z,y,z) =ze” V72

b) z*arcsin (¥)

) w=

d) f(x,y,2) =sin(@® +y* + 2%)

e) s = f(zr,y, 2, w) dada por s = zy In(2? + y* + 2% + w?)

9. Seja f(w,y,2) = xx* + y* + 2% Verifique que

Diferenciabilidade

1. Prove que as funcoes dadas sao diferenciaveis

a) f(z,y) =y

b) flz,y)=z+y
) flz,y) = 2*y?
d) flz,y) =4,

e) flz,y) = 3

) flz,y) =2 +y°

2. f é diferencidvel em (0,0)7 Justifique.

a) f(x,y) = 57 se (x,y) # (0,0) e £(0,0) =0.
b) f(z,y) = &L se (z,y) # (0,0) e £(0,0) =0.

¢) fla,y) = = se (2,y) # (0,0) e £(0,0) = 0.

3. Verifique que a funcao dada ¢ diferenciavel

a) flz,y) = e

b) flz,y) =2 +4°

c) fla,y) =%y

d) f(z,y) =In(l +2° +¢°)
e) f(x,y) = wcosx?® + y?

f) f(z,y) = arctan(zy)
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4. Determine o conjunto dos pontos em que a funcao dada é diferenciavel. Justifique

[ o @200
a) f(z,y) = { 0 se (z,y)=(0,0)

B ﬁ se (%?J) a (070)
b) f(z,y) = { 0 se  (z,y)=(0,0)
o sem=-{ T L DLy

1
(7352 2_1) 2 2 1
d) f(z,y) = e\e=ty se 74y’ <
) fle,y) { 0 se a?+y?>1

Plano Tangente e Reta Normal

1. Determine as equagoes do plano tangente e da reta normal ao grafico da funcao dada,
no ponto dado.

a) f(z,y) =2x%y em (1,1, f(1,1)).

b) f(z,y)) =2* +y* em (0,1, f(0,1)).

c) flx,y) =32 —zy em (1,-1, f(1,—1)).

d) f(z,y) =2e” Y em (2,2, f(2,2)).

e) f(x,y) = arctan(x — 2y) em (2, %, f (2, %)) :
£) flz,y) =zyem (3,5, (3:3)) -

2. Determine o plano que passa pelos pontos (1,1,2) e (—1,1,1) e que seja tangente ao
grafico de f(x,y) = xy.

3. Determine o plano que seja paralelo ao plano z = 2z + y e tangente ao gréafico de
floy) =+~

4. z = 2x + y é a equacao do plano tangente ao grafico de f(x,y) no ponto (1,1,3).
Calcule %(1, 1)e 3—5(1, 1)

5. 2z +y+ 3z = 6 é a equagao do plano tangente ao gréfico de f(x,y) no ponto (1,1,1).

a) Calcule %(1, 1)e g—g(l, 1).

b) Determine a equagao da reta normal no ponto (1,1, 1).
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Gradiente
1. Calcule Vf(z,y) sendo f(z,y) =

%y
2_

T 2
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