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Introducdo e Contextualizacao

e Avaliar o grau de
sustentabilidade de edificios;

e Criacdo das certificacdes no
contexto da ECO'92;

e Paises desenvolvidos tomam a

frente em busca de maior

desenvolvimento sustentavel.



Introducdo e Contextualizacao

e No Brasil, concentracao de
edificios certificados em
poucas areas;

e Certificagbes garantem um
desenvolvimento sustentavel e
facilitam a comunicacao com o
usuario;

e Exemplos: LEED, AQUA, Selo
Casa Azul Caixa, Breeam,
Procel Edifica.




LEED

LEARDERSHIP IN ENERGY & ENVIRONMENTAL DESIGN




SELO LEED

O que é?

O LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) é uma certificagdo que visa a implementacgdo de praticas
sustentaveis a partir da avaliagdo do empreendimento desde sua concep¢do até mesmo depois de sua finalizacdo e
atua também auxiliando na resposta a possiveis novas tecnologias que garantam a sustentabilidade.

LEED CERT!F:ED
UsceC 4t

CERTIFIED SILVER PLATINUM
40-49 points 50-59 points 80+ points




Origem e proposito

Foi criado, concebido e concedido pela organizagdo ndo governamental United States Green Building Council (USGBC) na década
de 1990 e o Brasil teve seu primeiro conselho criado a partir de 2006, o GBC Brasil.
O Conselho promove e estimula adaptacao de leis e regras capazes de incentivar a construgao sustentavel no pais. E para isso sao

feitas parcerias com o governo e com diversas empresas.
e No Brasil ja temos 40 certificagbes e mais de 300 projetos registrados em busca do selo.

Tem como o principal propoésito dar uma diregao para construcao civil e a sociedade rumo a sustentabilidade utilizando as forcas de mercado
para conduzir a adogao de praticas de green building em um processo integrado de concepc¢ao, implantacdo, construgdo e operacéo de
edificagcbes e espacos construidos como forma de garantir a melhoria da qualidade de vida e bem- estar e impactos socioambientais.



Como obter? (Critérios Adatados

Categorias Avaliadas

Os empreendimentos que buscam a certificacdo LEED sdo avaliados nas seguintes categorias.

POV 0HO000

Processo Localizacao e Terrenos Eficiéncia Energia e Materiais e Qualidade do Inovacao Prioridade
Integrado Transporte Sustentaveis Hidrica Atmosfera Recursos Ambiente Interno Regional




Edificacoes com o Selo LEED
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Processo AQUA

\ ¥ W/ CONSTRUCAD SUSTENTAVEL



Certificacao AQUA: Definicao

e C(ertificacao de Alta Qualidade Ambiental;

e Mede o0 quao sustentavel € uma construcao.

&

Processo AQUA

CONSTRUCAD SUSTENTAVEL
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Certificacao AQUA: Origem

e (riadaem 1974 na Franca, e em 2008 no Brasil;
e HQE (Haute Qualité Environnementale) como base;

e Adaptada as normas, regulamentacao e cultura do Brasil.
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Certificacao AQUA: Como obter?

Tabela 1 — Categornias do processo AQUA. Fonte: Hausbau. 2015.

14 Categorias do processo AQUA divididas em 4 temas
MEIO AMBIENTE ENERGIA E ECONOMIA
.. Catego.n:a .1 Categoria 4 Categoria 8 Categoria 12
Relacao do edificio como = 3 : e :
Gestao da energia Conforto higrotermico Qualidade dos espacos
seu entorno
QE:ieclgegéa d205 Categoria 5 Categoria 9 Categoria 13
Gestdo da agua Conforto actstico Qualidade sanitaria do ar
componentes
Categoria 3 = CATSONS » Categoria 10 C ategona_ 1,4 :
4 g Gestao da conservacao e : Qualidade sanitaria da
Canteiro responsavel % Conforto visual ;
da manutengao agua
Categoria 6 Categoria 11
Gestdo dos residuos Conforto olfativo




Certificacao AQUA: Como obter?

e Avaliacdo das 14 e Perfil minimo de desempenho para a certificagao

categorias em:

. Melhores -
o Melhores Praticas Praticas

(Excelente);

Boas
o Boas Praticas Praticas
(Superior); Base -

S T
7 categorias

o Base (Bom).




Certificacao AQUA: Beneficios

e Empreendedor:

o Comprovar a Alta Qualidade Ambiental de suas construcdes;
o Manter o valor de patrimdnio ao longo do tempo;
o Reconhecimento internacional;
e Usuarios:
o Economia no consumo de agua e energia elétrica;
o Melhores condi¢des de saude e conforto;

o Maior valor patrimonial com o passar do tempo;
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Processo AQUA




Certificacao AQUA: Atualmente

TOTAL DE CERTIFICADOS AQUA-HQE EMITIDOS PARA EDIFICIOS EM CONSTRUGCAO

NUMEROS DE CERTIFICADOS EMITIDOS POR FASE

300

293

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

== TOTAL FASE PRE-PROJETO == TOTAL FASE PROJETO TOTAL FASE EXECUCAO



Selo PROCEL EDIFICA: Origem

kaocsn
EDIFICAY

EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

e Estabelecido em novembro de 2014 com o intuito de identificar as
edificacBes que apresentem as melhores classificacdes de eficiéncia
energética em uma dada categoria;

e Atua de forma conjunta com o Ministério de Minas e Energia,
Ministério das Cidades, universidades, os centros de pesquisa e
entidades das areas governamental, tecnoldgica, econdmica e de
desenvolvimento, além do setor da construcao civil.



Selo PROCEL EDIFICA: Objetivos

Estimular o uso consciente da energia elétrica em edificacbes desde sua
concepcao;

Efetuar o uso eficiente de recursos naturais nas edifica¢des;

Reduzir impactos causado ao meio ambiente;

Estimular pesquisas sobre o conceito de eficiéncia energética;

Estimular a aplicacdo desses conceitos de eficiéncia energética em todos
os tipos de edificios;

Obter melhores resultados econémicos na construcao de um edificio com
menos investimento;

Entregar ao mercado consumidor um produto com qualidade e eficiéncia
comprovada.



Selo PROCEL EDIFICA: Como obter?

e Recomendado que a edificacao seja idealizada de forma eficiente desde a
etapa de projeto;

e Apresentar avaliacdo completa da edificacao, incluindo os trés sistemas
individuais (envoltoria, iluminacao e condicionamento de ar) e os
pré-requisitos gerais;

e Apresentar EQNumEnv > 4,5, EQNumDPI = 4,5 e EQNumCA > 4,5, caso a
inspecdo seja feita pelo método prescritivo descrito no RTQ-C

e Apresentar pontuacgao total (PT) = 5,0, caso a inspecado seja feita pelo
metodo de simulacao descrito no RTQ-C.

RTQ-C: Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificacdes



Selo PROCEL EDIFICA: Beneficios

Dimensionamento inteligente do consumo de energia;
Ganhos econdmicos no consumo de energia;
Conforto térmico;

Conforto luminoso;

Sustentabilidade ambiental.



BREEAM



Selo BREEAM

Building Research Establishment Environmental Assessment
Method foi criada na Inglaterra em 1992, como o primeiro método
de avaliacao de edificios sustentaveis do mundo e ja certificou
mais de 430 mil construcoes.
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1SUSTAINABLE

2.PROVIDES A FRAMEWORK SOLUTIONS

BREEAM

P PRINCIPLES 5. DELIVERS VALUE TO

THE OCCUPANTS

4. SUPPORTS CHANGE
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Questoes avaliadas

Gestao da
construcao;
Consumo de energia;
Consumo de agua;
Poluicao;

Materiais;

Saude e Bem-estar;

Transporte;

Gestdo de Residuos;
Uso do terreno;
Ecologia;

Inovacao.



Avaliacdo

A classificacao certificada reflete o desempenho alcancado por um projeto e suas
partes interessadas, conforme medido em relacdo ao padrio e seus benchmarks.

= ] ~ [-]

' '
Very Good
Energy Health and Innovation Land Use Materials Management

'Excellent’ Wellbeing

'‘Outstanding’.
Pollution Transport Waste Water

As certificacbes variam numa escala de:

'Pass'




Vantagens

e Sustentabilidade econdmica;

e Custo beneficio;

® CIenCIa; CRITERION1

Py Premla |novagéo_ CRITERION 2 CRITERION 3

CRITERION 4 CRITERION 5 CRITERION é

PRINCIPLES
PRINCIPLES
PRINCIPLES

PRINCIPLES
PRINCIPLES

STANDARDS
CERTIFICATION SCHEMES







Selo Casa Azul + CAIXA: Origem e QObjetivo

e Criado em 2009
e Adequado a realidade brasileira .
e Modificado em 2019 A
e Reconhecer empreendimentos efetivos
o Desenvolvimento social o Construcao (A:? all\-
o Gerenciamento derecursos o Uso
o Manutencao o Conforto m
o Planejamento do entorno CONSTRUCAD

. , SUSTENTAVEL
e Beneficia quem conquista o selo

o Melhor taxa de juros no financiamento
o Fortalecimento da imagem



Selo Casa Azul + CAIXA: Como obter?

NORMA ABNT NBR
o Pré-requisitos BRASILEIRA 15575-1
o Regras dos programas e linhas de financiamento da CAIXA R
o Norma de Desempenho NBR 15.575:2013 s
o Diretrizes SiINAT, nos casos de sistemas inovadores Edificagbes habitacionais — Desempenho
o Politica Socioambiental FGTS rerte 1 ilaitue gorslo

Residential buildings — Performance
Part 1: General requirements

o Cddigo de Praticas CAIXA

e Procedimento
o Documentacao
o Analise
o Certificacao
o Execucao




Selo Casa Azul = CAIXA: Classificacao

e Sistema de pontuacgao
o Bronze: 50 pontos
o Prata: 60 pontos
o Ouro: 80 pontos
o Diamante: 100 pontos
e 50 Critérios distribuidos em 6 categorias
o Qualidade Urbana e Bem o  Gest3o Eficiente da Agua

Estar o Producdo Sustentavel
o Eficiéncia Energéticae o Desenvolvimento Social
Conforto Ambiental o Inovacao

e Identificadores #mais e

DIAMANTE



Selo Casa Azul + CAIXA: Critérios

QUALIDADE URBANA E BEM ESTAR
Qualidade e Infraestrutura no Espaco Urbano*
Relacdo com o Entorno: Interferéncias e Impactos no Empreendimento*
Coleta Seletiva*
Melhorias no Entorno
Recuperacdo de Areas Degradadas e/ou Contaminadas
Revitalizacdo de EdificacBes Existentes e Ocupacao de Vazios Urbanos
Paisagismo +
Equipamentos de Esporte e Lazer
Adequacdo as Condicdes do Terreno

Solucdes Sustentaveis de Mobilidade +

#maisQualidadeUrbana a partir de 24 pontos

Pontuacao:
Pontuacgao:
Pontuacao:
Pontuacgao:
Pontuacao:
Pontuacao:
Pontuacao:
Pontuacao:
Pontuacao:

Pontuacao:




Selo Casa Azul + CAIXA: Critérios

EFICIENCIA ENERGETICA E CONFORTO AMBIENTAL
Orientacdo ao Sol e aos Ventos*
Desempenho Térmico e Luminico*
Dispositivos Economizadores de Energia*
Medicdo Individualizada de Gas*
Ventilacao e lluminacdo Natural dos Banheiros
lluminacdo Natural de Areas Comuns
Sistema de Aquecimento Solar
Geracdo de Energia Renovavel

Elevadores Eficientes

#maisEficiénciaEnergética a partir de 20 pontos

Pontuacao:
Pontuacao:
Pontuacgao:
Pontuacgao:
Pontuacao:
Pontuacao:
Pontuacao:
Pontuacao:

Pontuacao:
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Selo Casa Azul + CAIXA: Critérios

GESTAO EFICIENTE DE AGUA
Dispositivos Economizadores de Agua*
Medicdo Individualizada de Agua *
Areas Permedveis *
Reuso de Aguas Servidas/Cinzas
Aproveitamento de Aguas Pluviais +

Retencdo ou Infiltracdo de Aguas Pluviais

#maisGestdoEficienteDaAgua a partir de 15 pontos

Pontuacao:
Pontuacao:
Pontuacgao:
Pontuacgao:
Pontuacao:

Pontuacao:




Selo Casa Azul + CAIXA: Critérios

PRODUCAO SUSTENTAVEL

Gestao de Residuos da Construcdo e Demolicao* Pontuacao: 3
Formas e Escoras Reutilizaveis (ou ndo utilizadas)* Pontuacao: 3
Madeira Certificada* Pontuacao: 1-3
Coordenacao Modular Pontuacao: 3
Componentes Industrializados ou Pré-Fabricados Pontuacao: 3
Pavimentacao e Calcamento com RCD Pontuacao: 3
Gestao Eficiente da Agua no Canteiro de Obras + Pontuacdo: 3-4

#maisProducdoSustentavel a partir de 15 pontos




Selo Casa Azul + CAIXA: Critérios

DESENVOLVIMENTO SOCIAL

Capacitagao para Gestao do Empreendimento* Pontuacao:
Educacdo Financeira e Planejamento Financeiro dos Moradores* Pontuacao:
Mitigacao do Desconforto da Populacao Local Durante as Obras Pontuacao:
Incluséo de Trabalhadores e Fornecedores Locais Pontuacao:
Capacitagao Profissional dos Empregados Pontuacao:
Acdes para Mitigacdo de Riscos Sociais Pontuacao:
Educacao Ambiental dos Empregados e Moradores Pontuacao:
Acdes para Geracao de Emprego e Renda Pontuacao:
Acdes de Integracdo Social na Comunidade Pontuacao:
Apoio na Manuten¢do P6s-Ocupagao + Pontuacao:
Seguranca e Saude no Canteiro de Obras Pontuacao: 1-3

#maisDesenvolvimentoSocial a partir de 15 pontos



Selo Casa Azul + CAIXA: Critérios

INOVACAO
Aplicacdo do BIM na Gestao Integrada do Empreendimento Pontuacao:
Gestdo para Reducgdo das Emissdes de Carbono Pontuacao:
Sistemas Eficientes de Automacao Predial Pontuacao:
Conectividade + Pontuacao:
Ferramentas Digitais Voltadas a Praticas de Sustentabilidade Pontuacao:

Possibilidade de Adequacao Futura da UH as Necessidades dos Usuarios Pontuacao:

Outras Propostas Inovadoras Pontuacao:

#maislnovacao a partir de 10 pontos
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S\o (asa zu\ CAIXA: Edificacoes Diamante

#mais OVACAO

Empreendimento: Edificio Promenade Ponta Verde Il

Enderego: Rua Prefeito Abdon Arrochelas, 383 — Maceid AL
Proponente: Construtora Placic Ltda.

Unidades Habitacionais: 90 UH

Pontuacdo alcangada: 118 Pontos

Data: 27/07/2020

#mulsINOVACAO

Empreendimento: Residencial Jardim Toscana
Endereco: Rua Mugum 481 - Farroupilha RS

Proponente: Arcari Empreendimentos Imobilidrios Ltda.
Unidades Habitacionais: 300 UH

Pontuagdo alcangada: 105 Pontos

EE— Data: 23/04/2020 CA'XA



EStL

Vi

do de caso:
a Chiarizzi
Mo0Ca




Villa Chiarizzi Mooca

Edificio em construcao - previsto para
dezembro de 2022

4 torres - 396 unidades habitacionais
Construtora EccoViver

Situado no bairro da mooca

Primeiro empreendimento Minha Casa Minha

Vida
certificado no Selo Casa Azul

VILLA
CHIARIZZI

CONSTRUGAQ
SUSTENTAVEL




VILLA

CHIARIZZI Implantacao
MOOCA

| 0 0 00 0 3 0 O A 00 0 U 3 2 3 O

Pon—

o 3 3

358 08 03 0 O 300 0 O 1 5 S 0 0 8 S0 R R S SR S 2 6

MOOCA PLAZA
SHOPPING

PERSPECTIVA ARTISTICA DA

IMPLANTACAO

1. VAGA CARGA EDESCARGA 6. ADMINISTRAGAO E DELIVERY T1. PISCINAS ADULTO 16. BICICLETARIO

2. DEPGSITO COLETA SELETIVA 7. PLAYGROUND EINFANTIL 17. HALL-TORRE 1FIRENZE

3. PORTARIA 24h 8. SALAODEJOGOS 12. SOLARIUM 18. HALL-TORRE 2 MILAO

4. CHURRASQUEIRA 9. FITNESS 13. PRAGA DE DESCANSO 19. HALL-TORRE 3 ROMA
COM FORNO DE PIZZA 10. QUADRA RECREATIVA 14. PISTA DE CAMINHADA 20. HALL - TORRE 4 TURIM

5. SALAO DE FESTA GOURMET COM ARQUIBANCADA 15. CHURRASQUEIRAS




Certificacao Casa Azul + nivel ouro

nivel ouro

#maisQUALIDADEURBANA

#maisGESTAQEFICIENTEDAAGUA

¥maisPRODUCAOSUSTENTAVEL

Empreendimento: Vi"a ChiariZZi Mooca
Endereco: Rua Antonio Chiarizzi, 145 — Sao Paulo SP
Proponente: S3o José Desenvolvimento Imobilidrio
Unidades Habitacionais: 396 UH

Pontuagdo alcangada: 97 Pontos

Data: 17/03/2020 cA 'XA



e Como conseguiu a certificacao nivel ouro?

e Quais critérios para uma certificacao nivel diamante
faltam ser atendidos?



97 pontos no sistema de
pontuacao da certificacao

3 identificadores #mais
#maisQUALIDADEURBANA
#maisGESTAOEFICIENTEDAAGUA

#maisPRODUCAOSUSTENTAVEL

X8 K8 S

LAMPADAS DE BAIXO
CONSUMO

EFICIENCIA ENERGETICA

ILUMINACAO
ECOINTELIGENTE

INDIVIDUALIZACAO DE
AGUA E GAS (PREVISAQD)

ESTACIONAMENTO
ARBORIZADO

VILLA
CHIARIZZI
MOOCA

S KNS S

OBRA COM BAIXA EMISSAD
DE RESIDUOS

REUTILIZACAO DE AGUA

CAPTACAO DE ENERGIA
FOTO VOLTAICA

COLETA DE LIXO SELETIVA

PORTAS E ESQUADRIAS
CERTIFICADAS



Critérios Obrigatorios para obtencao do nivel Diamante

e Qualidade Urbana e Bem Estar

Critério obrigatorio para Diamante

Critério de Livre Escolha para Bronze, Prata e Ouro
Pontuagao: 3 pontos

1.10. Solugbes Sustentaveis de Mobilidade

Critério obrigatorio para Diamante
Critério de Livre Escolha para Bronze, Prata e Ouro
Pontuagao: 2 a 4 pontos



e Eficiéncia energética e conforto ambiental

2.8. Geracao de Energia Renovavel

Critério obrigatério para Diamante
Critério de Livre Escolha para Bronze, Prata e Ouro
Pontuacao: 3 a 5 pontos

e Gestdo eficiente da agua

3.5. Aproveitamento de Aguas Pluviais

Critério obrigatorio para Diamante
Critério de Livre Escolha para Bronze, Prata e Ouro
Pontuacao: 4 pontos



e Producdo sustentavel

4.7. Gestao Eficiente da Agua no Canteiro

Critério obrigatorio para Diamante

Critério de Livre Escolha para Bronze, Prata e Ouro
Pontuagao: 3 a 4 pontos

e Desenvolvimento Social

5.10. Apoio na Manutengao Pas-Ocupacao

Critério obrigatdrio para Diamante
Critério de Livre Escolha para Bronze, Prata e Ouro
Pontuacao: 3 pontos



e Inovacao

6.4. Conectividade

Critério obrigatorio para Diamante
Critério de Livre Escolha para Bronze, Prata e Ouro
Pontuagao: 2 pontos

6.7. Outras Propostas Inovadoras

Critério de Livre Escolha
Pontuacado: 3 a 10 pontos

Certificacdo nivel Diamante:
100 pontos
#maisINOVACAO

Todos os critérios obrigatorios
atendidos
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Conectividade entre sistemas
da edificacdo via loT

Bombas

Alarmes

Sistema de energia
Medidores de agua
Sistema de seguranca
Sistema de iluminagao




Fachada cinética
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