SISTEMAS LINEAR EM R* COM UM IjNJCO AUTOVALOR COM
MULTIPLICIDADE GEOMETRICA 1

Consideremos agora o sistema linear homogéneo com coeficientes
constantes

d
sendo
X1 aip a2 ais
X = T9 eA: a21 Q929 Q923
X3 as; azz ass

Vamos supor que a matriz A possua um unico autovalor A com
multiplicidade geométrica 1. Do teorema ce Cayley-Hamilton, segue
que (A — MI)? = 0. Entao, se v € R3 é qualquer vetor em R3,
teremos (A — \)*v = 0.

Fagamos vy = v, vo = (A — M)v3, vi = (A — \I)?vs.

Entao teremos: Av; = Avy, Avy = Avyg + vy e Avg = Avs + va.

Indicando, por B a matriz cujas colunas sao os vetores vi, vy € Vg,
teremos entao

A [V17V27 V3} = A [V17V27V3] + [07 /Ula/UQ]

ou seja:

AB = AB + [0, vy, vo]
Definimos novas variaveis w1, g € U3 por
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Uy X1
U9 = ]_3)_1 i)
us X3

(A} X1 x1 Uy

Uy | = B! To | = B 'A To | = B 'AB U9

U3 X3 x3 us3
Agora

B 'AB =B ' (AB +[0,v1,v5]) = AL+ B0, vy, vy] .

Agora B0, v1,v5] = X <> BX = [0,v1,v5], e a (inica) matriz
solucao X dessa equacao matricial é

010
X=]1001
000

Assim, nas novas variaveis uj e ug € us , o sistema se torna

U = A\ug + Uy
Us = AUy + U3
Ug = )\Ug

Da terceira equacao, obtemos

Us (t) = 036/\t

e, substituindo na segunda equacao:
Uy — Mg = Cze™ e, portanto,
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Uy = Cgt@At + 026)\]5.

Finalmente, substituindo na primeira equacao, obtemos:

i uy = CsteM + Che. e, portanto,

1
= ngthAt + Cyte + Ce,

Na forma matricial, teremos:

Uy I e
U9 = 01 ¢ 02 6)\t
us 00 1 Cs

T 1 ¢ 52| | Cy
T = [ V1 U2 Vs ] 01 ¢ CQ 6)\t
XT3 00 1 Cg
Cy
= [ v tu; + v %t%l + tvg + v3 ] Cy
Cs

At

1
= CveM + Cy(tvy + Ug)e)\t + Cg(étQ’Ul + tvy + Ug)e)\t.



