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Garantia da qualidade em Radioterapia

Segundo a OMS, garantia da qualidade em Radioterapia engloba
“todas as aclOes que garantem a consisténcia entre a
prescricao clinica e sua administracao ao paciente, em relacao
a dose no volume-alvo, a dose minima no tecido sadio, a
exposicao minima de pessoal, e as verificacoes no paciente

para a determinacao do resultado do tratamento”, visando:
« Minimizar erros;
« Permitir intercomparacoes;
« Usar a potencialidade maxima dos equipamentos;

 Reduzir acidentes.



Controle da Qualidade em Radioterapia

Controle da qualidade em Radioterapia pode ser entendido
como “as acOes empregadas para recuperar, manter e/ou

melhorar a qualidade dos tratamentos”.
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Testes de controle da qualidade

Estabelecimento de niveis de tolerancia




Testes de controle da qualidade

Testes de controle da qualidade em unidades de terapia

podem ser caracterizados pelo tipo ou periodicidade:

Tipo Periodicidade
sistemas de seguranca; diarios;
Mecanicos; semanais,

mensais;

dosimeétricos.
anuais;

sem periodicidade definida.



Controle da qualidade em Radioterapia

MINISTERID DA SAUDE

José Serm

Ministério da Saude

Instituto Nacional de Cancer

SECRETARIA DE ASSISTENCLA A SAUDE
Feniban Behem de Sonema

IMSTITUTO MACIONAL DE CANCER

Jacirh Eligezman

: - ) - ' ) : 3 : ASSOCIACAD BRASILEIRA DE INSTITUICOES
PN{QMUIM de (\):mluhulc e RL[LIU’[L’?U!’!L( FILANTHROPICAS DE COMBATE A CANCER
Melarces Murrses

FROGRAMA DE QUALIDADE EM BEAIMOTERAFLA
Uwks Echmindo de Almida

PROJETD GRAFICCH
Wilsm Diminjun de S

WAL - LA E DISTRIBLICAD
Institeto Macional de Cancer - INCA

CEF: 20751092

Tel.- (OXXIL) ¥970-T200 R 7429

Ciwmdenacio de Ensmes © Devulgacho Uieniiiac
Secho de Producis de Muaterml Educatnes

Rua dir Resenude 128 - Cenins

CER: 20731092

Tel.: (OXXXI) ¥WP0-T200 R 7819

Facka Camidigraics

Bally  Braul Memaine & Smide, Iremeuo Maoonal de Clincer.
TEC DO - 1151 - aspeces: Eaom d greares dy quakdsds em esbiowerape
Fior di [larsearne INCA, 2000

nc DOC - 1 151 L38p-. i (Programa de Cuabdads em Radicrragal

Hiblicqraia

Aspectos fisicos da garantia 1 5. T315-055
da qua‘idade em mdiommpia L RAHOTERARA. LDOSIMETELA. 1.00NTROLE D QUALIDADE.

4. FROTOOOLOS (LEO0E. LTk, 11580,
Protocolo de controle da qualidade

COH0A 15542

Esre dewormanie int radusd para n poreagds 5 pamir da venn Mo % e cspanbed da LAEA, - 1151
Aupacnns Fiacm & Ly Gannea de B shdsd en Radswvempor Prosncolo-de Conorll de Cabidad |
sdoadn pekr Peograma de Chodidsde e Fadiniorapm- PORTE



Controle da qualidade em Radioterapia
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Controle da qualidade em Linacs- testes diarios
e e

TABELA Il - TESTES DE GARANTIA DA QUALIDADE DE ACELERADORES
(Adaptada de AAPM TG-40 (3))

FREQUENCIA TESTE TOLERANCIA

Seguranca:
Luzes ON/OFF Funcionando
Luzes no painel de controle Funcionando
Luzes de irradiagao Funcionando
Sistemas de visvalizagdo Funcionando
Sistemas anti-colisGo Funcionando
Interruptor de radiagdo no acesso @ sala de  Funicionando
radiagdo Funcionando
Interruptor de radiagdo no painel de Controle Funcionando
Programacao Funcionando

. Interrupgdo por UM Funcionando e coincidentes
Didrio Verificacdo de camaras monitoras

Mecanicos:
Lasers 2 mm.
Telémetro 2 mm a DFI
Tamanho de campo (10x10 em?) 2 mm
Centro do reticulado 2 mm diametro
Centro do campo luminoso 2 mm

Dosimétricos:

Consténcia da Dose de Referéncia (fotons e 3%
elétrons)




Controle da qualidade em Linacs- testes mensais

Seguranca:

Verificar topo de mesa Funcionando

Verificagdo de travas e codigos de acessorios

(modos de irradiagao, aplicadores, filtros, Funcionando

etc.) Funcionando

Pulsadores de corte de energia elétrica Coincidente com a

Verificar posicdo dos colimadores de fétons  indicag@o do fabricante

para cada cone de elétrons Funcionando e coincidente

Campos permitidos para filtros com a indicagdo do
fabricante

Mecanicos:

Indicadores angulares do estativa 1°

Indicadores angulares do colimador 1°

Telémetro 2 mm no intervalo de uso

Mensal Centro do reticulado 2 mm de diametro

Simetria, paralelismo e ortogonalidade do

campo luminoso 2 mm

Indicadores de tamanho de campos 2 mm

|socentro mecanico 2 mm de diametro

Coincidéncia de campos de luz-radiagao 2 mm

Horizontalidade da mesa 2 mm no intervalo de uso

Posicao de filtro 2 mm (ou 2% no fator de
transmissao)

Posicao de bandeja 2 mm

Trava de filtros e bandejas Funcionando

Centralizagdo dos cones 2 mm

Verticalidade do eixo luminoso 2 mm

Escalas da mesa 2 mm/1*°

Intensidade do campo de luz Funcionando Continua...




Controle da qualidade em Linacs- testes mensais
I

FREQUENCIA TESTE TOLERANCIA
Dosimétricos:
Constancia da Dose de Referéncia (fétons e
elétrons) 2%
Constancia do monitor secundario 2%
Constancia de qualidade do feixe:
Fétons (PDD,g 4o ou TPRy; ;o) 2%
PDD de Elétrons (ou J1/J2) 2 mm (4%), regido
Mansal Constancia de: terapéutica
planura do feixe para:
Fétons
Elétrons 2%°
Simetria (fétons e elétrons) 3%°

3%°




Controle da qualidade em Linacs- testes anuais
e e

Seguranca:
Comprovacao de todas as travas (segundo
especificacdes do fabricante) Funcionando
Mecdnicos:
Isocentro de rotagGo do colimador 2 mm de diGgmetro
Isocentro de rotacgGo da estativa 2 mm de diagmetro
Isocentro de rotagGo da mesa 2 mm de diametro
Coincidéncia dos eixos do colimador, estativa
& mesa com o isocentro 2 mm de diGmetro
Coincidéncia do isocentro mecinico e de 2 mm de diGmetro
radiagao 2 mm
Deslocamento vertical da mesa
Dosimétricos:
Constancia da Dose de Referéncia 2%
Anual Reprodutibilidade da Dose de Referéncia 1%
Constancia de fatores de campo 2%
Constancia de par@metros sobre o eixo
central (PDD, TMR, etc.) 2 %
Constancia de fatores fora do eixo central 2%
Constancia dos fatores de transmissdo de
todos os acessdrios 2%
Constancia dos fatores de transmissao dos 2%
filtros 1%
Linearidade de resposta de camaras
monitoras 1%
Dependéncia da Dose de Referéncia com a
taxa de dose 2%
Constancia da Dose de Referéncia com a
angulago da estativa 2%
Constancia dos fatores fora do eixo central Funcionando

com a angulagdo da estativa
Modo Rotacional



Controle da qualidade em Linacs- testes mensais
I

FREQUENCIA TESTE TOLERANCIA
Dosimétricos:
Constancia da Dose de Referéncia (fétons e
elétrons) 2%
Constancia do monitor secundario 2%
Constancia de qualidade do feixe:
Fétons (PDD,g 4o ou TPRy; ;o) 2%
PDD de Elétrons (ou J1/J2) 2 mm (4%), regido
Mensal Constancia de: terapéutica
planura do feixe para:
Fétons
Elétrons 2%°
Simetria (fétons e elétrons) 3%°
3% *°




Perfil de dose
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Perfil de dose

A determinacao do perfil de dose é realizado no comissionamento da unidade de terapia

A constancia da planura e simetria podem ser realizadas com filme



Perfil de dose

Fotons 6 MV
d=5cm
Tamanhos de campo: 4x4 cm?, 10.4x10.4,cm? e 21x21 cm?




Perfil de dose para um feixe de fotons de 10 MV
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Penumbra
I N T

Penumbra;

(1) Geometrica: tamanho do ponto focal

fonte (2) Colimador: transmissé&o e espalhamento
nas folhas do colimador

(3) Espalhamento no objeto simulador

colimadores (1) + (2) + (3) = Penumbra fisica

\ 4

depende da energia, tamanho da fonte,
DFS, DFC,;aq40 Profundidade,
colimadores

penumbra geométrica



Penumbra e tamanho de campo

Definidos a partir do perfil de dose medido na profundidade de maxima dose

Relative dose
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Penumbra;

Definida como a regiao
geomeétrica entre as doses de
80 e 20%

Tamanho de campo:

Definido como a regiao geometrica

entre as doses de 80 e 100%



Efeito da simetria do feixe de elétrons no perfil de dose
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Planura de dose
]

Definida a partir do perfil de dose medido em profundidade (d,,., d, Ou outra)
Definida como a maxima variacao percentual da dose na regiao central de 80% da FWHM

100° Central 80%
T ’ +«——Max Intensity
P Min Intensity

50%

p— Dmax T Dmin 100%

Dmax + Dmin

Normalmente assume-se que P deve ser
L menor que 3% para medidaem d =10 cm

na agua e SSD=100 cm para 0 maior
tamanho de campo disponivel




Simetria

Definida a partir do perfil de dose medido em profundidade (d,.,, d, ou outra)

Definida como o desvio percentual maximo entre a dose em ambos os lados na regiao
central de 80% do campo®

Central 80%
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