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NOTACAO: Seja A € Myxn(R). Denote por T4 : R” — R™ a transformacéo linear
X1 Y1

definida por T4(x, ..., xn) = (y1,..ym) onde A

Xn Ym

1. Seja T : R* — R® definida por T(x,y,z,t) = (x +z+t,y —z+t,2x +y +z + 3t).

(a) Determine a matriz A € M3(R) tal que T = Ta.
(b) Determine uma base de KerT e uma base de ImT.
(c) Verifique se o vetor v = (3,1,7) estd na ImT. Em caso afirmativo, determine u € R*

tal que T'(u) = .

2. Sejam V1, V, V3 espagos vetoriaise T : Vi — Vo e S : Vo, — V3 transformagdes lineares.
Quais das afirmagdes a seguir sdo verdadeiras e quais sdo falsas?

(a) Se S o T é sobrejetora, entdo S é sobrejetora.
(b) Se So T é sobrejetora entdo T é sobrejetora.
(c) Se SoT éinjetora entdo S é injetora.
(d) Se SoT é injetora entdo T é injetora.

Prove que se V; = V, = V3 entdo todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

3. Seja T : P3(R) — M(R) definida por

(a) Determine os autovalores e autovetores de T 4.

(b) Usando as informagdes do item (a) descreva T4 geometricamente, mostre que para
todo v € R?, T4(v) é a projegdo ortogonal de v em uma reta de IR?, qual é a reta?

5. Seja A € M3(R) a matriz

11 2
A=1]100 -2
01 3

(a) Determine os autovalores de A.
(b) Determine (se existir) uma base de IR? formada por autovetores de Tj.

(c) Determine (se existir) uma matriz inversivel P tal que P~'AP = D, onde D é uma
matriz diagonal.
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Seja A = (a;;) € My(R) tal que, para todo i = 1,..n, a soma a;; + aj + ... + a; = 100.
Mostre que 100 é um autovalor de A.

Determine, se existirem, os autovalores e autovetores das seguintes transformagdes line-
ares Tpem que A é a matriz

ofsi] o[ ] ofii] w[i 3] efi 3] o] 1:]

300 100 211 21 1 001
@020 M|lo11| @[301] G|o4 5] ®|100
012 011 6 2 1 05 4 010

Para cada matriz do Exercicio 7, determine, quando existir, uma matriz P € M;(R) (ou
P € M3(R)) tal que P! AP é diagonal.

Seja A € My(R). Mostre que se A € R é um autovalor de A entdo A¥ é um autovalor de
AF paratodok > 1.

Para que valores de 6 a rotacdo de angulo 6, cuja matriz em relagdo a base candnica de IR?
é
R, — | cos 6 —send
7 | senf  cosf |’

é diagonalizavel?

Por qué toda matriz A € M, (R) onde n é impar tem pelo menos um autovalor real?

0 Z } onde b # 0 ndo é diagonalizavel.

.| a
Mostre que a matriz {

Calcule A1 onde A = { i _(1) ] .

Seja A € M»(R) uma matriz simétrica. Mostre que A é diagonalizavel. Mostre que auto-
vetores associados a autovalores distintos sdo ortogonais (em relagdo ao produto escalar).

Identifique e desenhe as conicas a seguir

(@) 5x? —4xy +8y> —36 =0 (b)5x> +4xy+5y2 =9 (c)2x* —4xy—y>+8=0.

Verdadeiro ou Falso? Justifique sua resposta dando um argumento légico ou exibindo
um contra-exemplo.

(a) Se uma matriz 3 x 3 tem 3 autovalores distintos entdo ela é diagonalizavel.
(b) Se A é uma matriz 2 x 2 de posto igual a 1 entdo A é diagonalizavel.

(c) Se A é uma matriz diagonalizdvel entdo o posto de A é igual ao niimero de autova-
lores distintos de A.
(d) A matriz Z z } ,a € R, é sempre diagonalizavel.

(e) Se A € M,(R) é tal que A tem um autovalor nulo, entdo T4 néo é injetora.

(f) A matriz . ] é diagonalizdvel quaisquer que sejam 4,b € R.
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(g) A matriz

IZz } é diagonalizavel quaisquer que sejam a,b € R.
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