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& Ministéric de Minas e Energia

Observacoes iniciais

Metodologia de trabalho: reunioes tematicas

= Durante os meses de fevereiro e marco de 2006, a EPE
promoveu uma série de reunioes tematicas,
direcionadas para os estudos da oferta.

= No dia 14 de marcgo, no Escritorio Central da empresa,
teve lugar a que se ocupou do tema Petroleo.

» Os depoimentos e os esclarecimentos colhidos nessas
reunioes fazem parte do material de referéncia utilizado
nos estudos da oferta.

= No caso do Petroleo foram especialmente importantes,
seja por sua relevancia intrinseca, dada a qualificacao
dos profissionais convidados, seja por sua atualidade.

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Observacoes iniciais

- Convidados para o tema Petroleo

® Alexandre Salem Szklo, doutor em Planejamento Energético pela
COPPE/UFR], professor e pesquisador do Programa de Planejamento
Energético da mesma instituicao.

e Giovani Vitéria Machado, doutor em Planejamento Energético pela
COPPE/UFR], professor colaborador e pesquisador do Programa de
Planejamento Energético da mesma instituicao.

e José Henrique Danemberg, gerente da area de Estratégia e
Desempenho Empresarial/ Estudos de Mercado e Negdcios da Petrobras.

e Rafael Resende, economista pleno da Petrobras.

e Roberto Schaeffer, doutor pela University of Pennsylvania e professor
do Programa de Planejamento Energético da COPPE/UFRJ.

Outras referéncias importantes no tema

Balanco Energético Nacional, MME: 2005; EPE: 2005
BP Statistical Review of World Energy. British Petroleum, 2006.

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Observacoes iniciais: Conceitos utilizados

Recursos e Reservas

* Recursos: O termo recursos inclui tanto as reservas, que sao volumes a produzir,
contidos em campos descobertos, quanto o potencial, que se refere ao volume estimado
recuperavel a partir de jazidas ndao descobertas, inferidas geologicamente.

» Reservas: A reserva se relaciona a quantidade remanescente na jazida, recuperavel
economicamente, com as condigdes tecnoldgicas disponiveis no momento de sua avaliacao

Provavel

Possivel

Razao R/P
periodo de tempo (anos) que as reservas remanescentes poderiam atender a um dado nivel
continuo de producao.

epe

Empresa de Pesquisa Energética 6



o
o
=
3
>3
o
=
o
L
‘O
S
)
v
o




& Ministéric de Minas e Energia

Reservas Provadas Mundiais de Petroleo

i em trilhées de barris MAIORES RESERVAS 2005
(bilhoes de barris)
2005 Aréabia Saudita 264,2
| Ira 137,5
1o0s| i NN | Iraque 115,0
| Kuwait 101,5
Emirados Arabes 97,8
1oss| [l [ENRNNNNN '
Fonte: BP (2006) Venezuela 79,7
0 0,5 1,0 1,5 Russia 74,4
I América do Norte B Américas Central e do Sul
1 Europa e Eurasia g Oriente Médio
o Africa @ Asia Pacifico

 Reservas concentradas no Oriente Médio (61%)
e Crescimento nas reservas na Africa e na Europa/ Eurasia
 Reservas atuais: 1,2 trilhoes de barris (BP, 2006)

e Reservas em 2025: 2 trilhoes de barris (EIA/DoE, 2006)
epe

Empresa de Pesquisa Energética 8



& Ministéric de Minas e Energia

Producao Mundial de Petroleo

(milhoes barris/dia) MAIORES PRODUTORES 2005
(milhées barris/dia)
2005
| Arabia Saudita 11.0
1005 [T [ >
| Estados Unidos 6.8
| Ird 4.1
Ll - B
j | ___ Fonte: BP (2006) Mexico 3.8
China 3.6
0 20 40 60 80 100 Canada 31
B Ameérica do Norte B Ameéricas Central e do Sul Noruega 3.0
O Europa e Eurasia E Oriente Médio
B Africa B Asia-Pacifico

e Producao menos concentrada que reservas
e Crescimento da producao no Oriente Médio e América do Sul
e Producao atual: 81,1 milhoes barris/dia (BP, 2006)

e Producao em 2030: 118 milhoes barris/dia (EIA/DoE, 2006)
epe
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Razao R/P

~

América do  Asia- Europa e Africa Américas  Oriente
Norte Pacifico Eurasia do Sul e Médio
Central

epe
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Fonte: BP (2006)
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& Ministéric de Minas e Energia

Comeércio Mundial de Petroleo

Principais Fluxos

O
Ex-URSS
Mar do Norte
Europa

s ¥ @Japdo
O ~ ®China
Argélia 0. M:édio @Asia
Nigérial Africa
ezuela
Indonésia

O centro produtor
® centro consumidor Oceania

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Mapa do Consumo # Mapa da Producao - Grande comércio mundial
Movimento total em 2005: 49,9 milhoes de barris por dia (BP, 2006)

 Mais de 60% da producao mundial
e 40% a partir do Oriente Médio
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Preco do Petroleo

100 USs$/bbl

@prego atual
75 | N ST

50

preco constante [2005]
(deflator: inflagao americana)

25 /j

preco corrente
(média anual dos principais 6leos)

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

epe
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El Ministéric de Minas e Energia

Perspectivas para o preco do petroleo

r Cenario EIA/DoE (2006)

PRECO (US$/barril) — preco real PRODUGAO (barris/dia)
|
100 — ra . OPEP-Convencional

-.\'.1 w OTPEP Convencional
e

Projecies

Historia

1980 1995 2004 2000 2015 2020 2025 2060

‘ 1500 2003 2010 2015 2020 2026 2020

e Nao considera interrupcoes na oferta por guerras ou questoes geopoliticas
e Aumento na producao de 38 milhoes de bpd

o 38% desse aumento na OPEP
» restabelecimento producao do Iraque 6 x 106 bpd (hoje: 3,2 x 10% bpd)
e offshore na Nigéria

o Destaques fora da OPEP: Angola, Brasil, México e Canada
e Crescimento da producao de petroleo nao convencional (Canada)
e Pico de producao nao devera ocorrer antes de 2030



¥&X Ministério de Minas e Energia

Evolucao do Perfil da Demanda de Derivados de Petrdoleo no Mundo

O Destilados Leves
B Destilados Médios
1995 N 0 Oleo combustive

. B Outros
1985 _ -
milhdes barris/dia
0 20 40 60 80 100 Fonte: BP (2006)

e Aumento da demanda de derivados foi “puxado” por destilados médios e
leves (setor TRANSPORTES)

o Essa tendéncia nao deve se alterar no futuro (cenarios EIA/DoE e IEA)

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Evolucao do Perfil da Demanda de Derivados de Petroleo no Mundo

p I
12 - B milhées barris/dia
10 - -
8 1= ] |
6 N 0 -
O Destilados
4 | Leves
5 | O Destilados
|_|_|_. Médios
0 \ T [ f ' | ' '

] Oleo

1985 2005 1985 2005 1985 2005 1985 2005 Combustivel

América do Américas Europa e Asia e
Norte Central e Eurasia Pacifico W Outros
do Sul Fonte: BP (2006)
\_
Dependendo da regiao, a demanda é liderada por
derivados leves (América do Norte — EUA) ou
por derivados médios (Europa e Asia) - “dieselizacao” da frota
epe
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Oferta x Demanda de Derivados de Petrdleo no Mundo

milhoes barris/dia

30

25 -

20 - -

B Demanda

15 -

10 | | @ Capacidade

5 | | |

i 1 O Processamento

0 - ‘

America Americas Europa e Oriente Africa Asia- Fonte: BP (2006)
do Norte Central e Eurasia Médio Pacifico

‘ do Sul

Demanda superior a capacidade de refino e
fator de utilizacao das refinarias elevado

epe
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Oferta x Demanda de Derivados de Petrdoleo no Mundo

milhoes barris/dia

30

25 -

20 - -

B Demanda

15 -

10 | | @ Capacidade

5 | | |

i 1 O Processamento

0 - ‘

América Américas Europa e Oriente Africa Asia- Fonte: BP (2006)
do Norte Central e Eurasia Médio Pacifico
do Sul

Demanda inferior a capacidade de refino e
fator de utilizacao das refinarias elevado (exportacoes)

epe
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Oferta x Demanda de Derivados de Petrdoleo no Mundo

milhoes barris/dia

30

25

20 -

B Demanda

15 - |

10 - [ | | @ Capacidade

5 _ | |

i 1 O Processamento

0 ‘

America Americas Europa e Oriente Africa Asia- Fonte: BP (2006)
do Norte Central e Eurasia Médio Pacifico
do Sul

Demanda inferior a capacidade de refino e
fator de utilizacao das refinarias baixo
(refinarias pouco adaptadas a producao do diesel e
obsolescéncia na ex-URSS)

epe

Empresa de Pesquisa Energética 1 8



¥&X Ministério de Minas e Energia

Perspectivas para a Demanda de Derivados de Petroleo no Mundo

CENARIO EIA/DoE
Setor de transportes aumenta sua participacao

Maior crescimento (3,5% ao ano) nos paises emergentes da Asia,
principalmente China e India
milhées de barris/dia

" )
80
70 ]
60 """ |
50 - O Residencial
O Comercial
40 :
HE Industrial
30 O Transportes
20 -
10 -
0
2002 2010 2015 2020 2025 Fonte: EIA (2006)
N J

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Tendéncias para a Demanda de Derivados de Petroleo no Mundo

e Derivados leves e médios (gasolina e diesel) lideram a expansao da
demanda (setor de transportes)

e Processamento de petroleo mais pesado e com maior teor de enxofre

e Processamento do “fundo de barril” aumentar para producao de
derivados médios e leves

e ModificacOes nas especificacoes dos combustiveis de modo a atender
a regulacao ambiental (controle de emissoes, teor de enxofre e de
oxigenados, teor de chumbo na gasolina e etc.)

e Nenhum aumento no volume de geracao de energia elétrica a partir
de derivados, apesar do aumento da oferta de eletricidade

Geracao de energia elétrica (cenario de referéncia - IEA, 2004)

2002 2030
TOTAL 16.074 31.657 2,5% ao ano
Derivados 1.181 1.182 0% ———

epe
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Aspectos tecnologicos




Motivadores para desenvolvimento de novas tecnologias

‘ope)
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Opcoes Tecnologicas para a Producao de Combustiveis

GASEIFICACAO

TECNOLOGIA DE GASEIFICACAQ

Petrodleo (coque),
biomassa, carvao e etc.

i

smtese Elétrica

processo de gaseificacdao é a

— possibilidade da sua integracao
a processos de geracao de
eletricidade

; Uma grande vantagem do uso do

Combustiveis liquidos e
outros produtos quimicos

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Opcoes Tecnologicas para a Producao de Combustiveis

GTL - GAS TO LIQUID

Steam  Ajr H.
e Trajetoria complementar de l
producao de combustiveis AU
IquIdOS “pw.;:n:;;_ 25%,_ Naphihe
e Vantagens ambientais s |Procuction |10 =2| Fischer. |cHpy Hydro
importantes em relacdo aos "7 i [ | el
derivados de petréleo S e |
produzidos em refinarias 10-40 bar fo-a0 b
e Podem ser misturados aos ‘
derivados convencionais,
reduzindo impacto ambiental Steam Steam

e Custo estimado de investimento: US$50.000/bpd

(ainda elevado: para compensar os elevados investimentos, os custos
operacionais ainda precisam ser baixos < custos do gas natural
inferior a 1 US$/MMBtu)

Fonte: Instituto Francés do Petrdleo (2006)
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Reservas de Petrdleo no Brasil

12

O Brasil detém

1% das reservas mundiais em 2004

bilhoes de barris

1995

|}

1996 1997 1998 1999 2000 2001

O Terral@X Mar—a— Total

2002

2003 2004
Fonte: ANP (2006)

(ep:e)
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& Ministéric de Minas e Energia

Producao de Petroleo no Brasil

R/P de aproximadamente 20 anos

700 T milhbées de barris

600 -
500 —

400 -

I Terra
T Mar
—A— Total

300

200 —+

100 +

0 EEENEENNEN

L 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 )

Fonte: ANP (2006)
epe
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Unidades Produtoras de Derivados

REMAN ;

Ref, de Manaus ~ LUBNOR
: : Fabrica de -
Lubrif. e
Derivados
do NE

. RLAM

w7 Ref.Landulpho
L Adves - Camacari
. REVAP COPENE
Ref. Henrigue Lage Comp.Petroquimica
Sdu José dos Campos i do ME - Camacari
Re. de Paulinia RERAL

Ref. Gabrigl Passos - Betim

RBPC
‘Rel. Presidente ¥
; { REDUC .
E " 'J :
Bernardes C;ﬂl&t:: o Ref. Duque de Caxias
Ref. de Capuava-Maud. i APD :
PQU l;d. de Petrolen de ays ~ - -
Petroguimica Unido S.A. Manguinhos - f) Fator de utilizacao de refinarias
“Santo Am:lré REEAP - ~
; REPAR Ref. Alberto Pasqualini 1,00 ~
IIE."_f;?lE'_SMemE Getalio : - Canoas i
garga&-ma-umla A COPESUL e 4
Ref. de Petroben Comp. Petroquimica do Sul L -~ ~=-=================================================
Ipiranga-Rio Grande : Canocas :
0,90
0,85
0,80
0,75 ; ; ‘ ; ; ‘ :
/ e p e / L 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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& Ministéric de Minas e Energia

Evolucao da Origem do Petroleo Processado

O aumento no processamento de 6leo nacional, mais pesado, importou em
adaptacoes nas refinarias de modo a obter mais derivados médios e leves

4 barris/dia R
1.800.000

1.600.000 A

1400000 & B N N B §B

1.200.000 +--—-m - BB B =

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B B BN N l e N B - . = 4 | ® Nacional

1.000.000
O Importado

800.000 - m Total

600.000

400.000 + -- - - o o __ o 1 B - ] |
0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
< J

Fonte: ANP (2006)
epe
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Producao de Derivados no Brasil

Também no Brasil, derivados médios e leves sao
predominantes na estrutura de producao e consumo

PRODUCAO (1995-2004)

40.000 /77/'///7?1
30.000 M(
10.000 M .
0
1996 1998 2000 2002 2004
=% Oleo diesel
—— Gasolina A
Oleo combustivel
—A— GLP
epe
—— QAV
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CONSUMO (2004)

Oleo
combustivel
Outros

o
22% 8%

Oleo diesel

Gasolina 36%

15%

Nafta
11%

GLP
8%

Fontes. Producgdo (ANP, 2006)

Consumo (EPE, 2005)
30



& Ministéric de Minas e Energia

Demanda de Derivados de Petroleo no Brasil

= Setor de transportes compreende mais de 50% da demanda por derivados

= Mais de 80% da demanda deste setor é atendida por derivados do petrodleo

ESTRUTURA DO CONSUMO (2004)

100 -
90 -
80 -
70 1
60| |1 [
01— |

40| |-

30

20

107 i
0

m NAO-ENERGETICO
O TRANSFORMAGAO
INDUSTRIAL
TRANSPORTES
AGROPECUARIO
PUBLICO
COMERCIAL
RESIDENCIAL

O B O O @B O @

SETOR ENERGETICO

1970

Fonte: EPE, 2005

epe
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e Sistema de transporte

de passageiros e de
carga que privilegia o
modal rodoviario

Grande parte do
transporte de carga no
modal rodoviario é
feito por frota
inadequada

Necessidade de
melhoria da infra-
estrutura do modal
rodoviario



& Ministéric de Minas e Energia

Tendéncias na Producao de Derivados no Brasil

EXPANSAO DA CAPACIDADE

e Aumento geral da demanda por derivados

e Alteracao na estrutura de consumo

e aumento na demanda por derivados médios e leves

(diesel, QAV, gasolina e GLP)

e reducao na demanda por derivados pesados
(6leo combustivel)

PRODUCAO DE
DERIVADOS LEVES

e Processamento do 6leo nacional (pesado)

e Alteracao nas especificacoes dos produtos em

QUALIDADE DOS PRODUTOS

atendimento a regulamentacao ambiental
(por exemplo, reducao dos teores de enxofre)

v
INVESTIMENTO NO REFINO

epe
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Distribuicao dos investimentos
da PETROBRAS no refino

(2006/2010)

EXPANSAO DA CAPACIDADE 14%%
PROD. DERIVADOS LEVES 25%
QUALIDADE DOS PRODUTOS 41%
OUTROS 20%

32



¥&X Ministério de Minas e Energia

Expansao definida do refino no Brasil

Nova refinaria em Pernambuco
e Processamento de 200.000 barris/dia

e Petroleo pesado (nacional e venezuelano)

Complexo Petroquimico de Itaborai no Rio de Janeiro
Unidade de

Marlim —> Produgéo de
150.000 bbl/d

Petroquimicos
Basicos - Itaborai —_—

> Combustiveis

Petroquimicos
basicos

epe
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Geracao de Energia Elétrica




& Ministéric de Minas e Energia

Geracao de Energia Elétrica

Papel dos derivados de petrdleo na geracao de energia elétrica:

Atender a demanda de pico;

o Oferecer flexibilidade e permitir o atendimento da demanda em
situagoes de interrupcao de fornecimento de energia gerada a partir de
outras fontes;

o Oferecer flexibilidade no planejamento quando a entrada em operacao
de plantas planejadas se atrasa;

Fornecer energia para sistemas isolados ou areas remotas.

epe Fonte: IFA (1997)

Empresa de Pesquisa Energética 3 5



¥&X Ministério de Minas e Energia

Geracao de Energia Elétrica

__ Mundo: Reparticao da Geragao de
Energia Elétrica por fonte

2002 2030

2,0% 5,9%

16,2% O Carvao
13,4%

B Derivados

38,8% 38,2%

B Gas Natural

9,3%
16,5% O Nuclear
O Hidraulica
@ Outras
I renovaveis E @
26,4% 33,2%
epe Fonte: IEA (1997)
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Oferta Interna de Eletricidade

2005

Hidrelétrica | 340,5 TWh | 77,1%

Importacao | 36,5 TWh | 8,3%
7’

Nuclear | 9,5 TWh | 2,2%

- Gas natural | 18,2 TWh | 4,1%
Carvao | 7,2 TWh | 1,6% / -
Renovaveis (*) | 17,4 TWh | 3,99 Deriv. Petrdleo | 12,4 TWh | 2,8%
quase 2/3 nos sistemas isolados
(*) inclui biomassa, edlica e outras renovaveis ndo convencionais; Fonte: BEN (2005)

e p e PCH incluida em hidrelétrica

Empresa de Pesquisa Energética
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& Ministéric de Minas e Energia

Usinas em Operacao - Brasil

Poténcia total instalada *
por unidade da federagio
At 32,900 kW
329012 111.600

111,601 2 225,120 %
22511 a373.780 ted
373.781 2 1.062.041 o
. * f * °
Termelétricas * &
* Oleo ultrzviscoso
Olea combustivel o
#* Gas de refinaria
* Oleo diesel °
Poténcia (kW)
400 & 1,400
1400 11,500
11,500 2 52,200 7

Regiao

Capacidade
(MW)

Sudeste e
" Centro-oeste

1.353

Sul

79

, Nordeste

853

Norte

4.666

500 1000

epe
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Fonte: ANEEL (2006)
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& Ministéric de Minas e Energia

Participacao das diversas fontes na geracao termelétrica - Brasil

2006 2015
9% 7%
0% 8%
6% O Gas Natural

B Nuclear 3%

9% O Carvdo

519 0 Oleo combustivel 10% 50%

12% m Oleo diesel

O Biomassa 13%,

e Reducao na participacao de derivados de petroleo na geracao de energia elétrica
o Interligacao de sistemas isolados (Sistema Acre-Rondonia e Sistema Manaus-Macapa)
o Aproveitamento de fontes renovaveis locais (solar, edlica, biomassa)

Projeto Ribeirinhas — viabilidade técnica-economica-social-ambiental de
fontes renovaveis locais

e p e Fonte: Plano Decenal (2006) e Eletrobras (2006)
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& Ministéric de Minas e Energia

Reflexdes sobre a Expansao da Geracao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Condicionantes principais

Preco

Usos principais

Emissoes

Competitividade

epe
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¥&X Ministério de Minas e Energia

Reflexoes sobre a Expansao da Geracao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Usos principais

Evolucao da demanda de derivados de petréleo no mundo

Aprommadamen_te metade da (Milhdes TEP)
demanda de derivados de
petroleo no Brasil e no mundo 6000
destina-se ao setor de
transportes e tal cenario nao 5000
devera se modificar nos
proximos 30 anos 4000
DTotaI
3000 /—/’ B Transportes
/——’ - M
2000 .~
1000 |
0
N O N d® N o N N o N O

Fonte: IEA (2005)

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Reflexdes sobre a Expansao da Geracao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Emissoes
Material
, . . SO NO HC co
Combustivel Atividade articulado 2 X
P ke/t) (ka/t) | (kg/t) | (kg/t) | (kg/t)
Derivados de Industrial e 3,00 4,0 7,50 0,40 0,55
petrodleo Comercial
Centrais de 0,29-0,34 1,0 3,6-11,5 0,02- 0,32
i geracao elétrica 0,06
Gas natural
Industrial e 0,34 1,0 3,60 0,06 0,32
Comercial
Centrais de 16,25-20,00 3,8 7,5-9,0 0,15- 0,5-1,0
. geracao elétrica 0,50
Carvao
Industrial e 16,25 3,8 7,50 0,50 1,00
Comecial

epe
p Fonte: Gas Natural — Estratégias para uma Energia Nova no Brasil, 2004

Empresa de Pesquisa Energética 4 2



& Ministéric de Minas e Energia

Reflexdes sobre a Expansao da Geracao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Emissoes de CO,

Coeficientes de emissao de gases na combustao de
combustiveis fosseis

Combustivel féssil Poder calorifico | °g7 SO 9
(MJ/kg ou Nm?3) (g CO,-eq/M3)

Carvao vapor 22,9 - 29,3 106,4

Antracito 21,0 - 34,0 94,6

Oleo combustivel pesado 40,0 - 41,0 78,0

Oleo combustivel leve 41,0 - 42,8 74,2

Gas natural 36,6 - 37,8 56,8

Fonte: World Energy Council, 2006

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Reflexdes sobre a Expansao da Geracao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Emissoes de CO,

EmissOes de gases por futuras termelétricas a derivados de petréleo

Poténcia Geracao anual Emissoes
(MW) (103 MWh) (106t CO,-eq)
FC=10% FC=30% FC=50%/| FC=10% FC=30% FC=50%
500 438 1.314 2.190| 0,28-0,29 0,83-0,87 1,38-1,45
1.000 876 2.628 4.380| 0,55-0,58 1,66-1,73 2,76-2,89
5.000 4.380 13.140 21.900| 2,76-2,89 8,28-8,67 13,8-14,5

FC =fator de capacidade médio operativo

Emissoes totais no SIN em 2005 < 20 milhdoes t CO2-eq

epe
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El Ministéric de Minas e Energia

Reflexdes sobre a Expansao da Geracao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Competitividade

Premissas
¢ Os custos de investimento foram parametrizados entre 600 e 1200 US$/kW
e Custos operacionais
o Oleo diesel
e Custos fixos de US$ 25/kW.ano e custos variaveis de US$ 6/MWh,
e Poder calorifico: 10.100 kcal/kg - Preco: R$ 1,7/I
e Oleo combustivel
Custos fixos de US$ 28/kW.ano e custos variaveis de US$ 7/MWh
Poder calorifico: 9.590 kcal/kg - Prego: R$ 1,4/kg
Vida util de 20 anos
Tempo de construgao: 2 anos
Rendimento: 40%

Fator de capacidade médio (FCM)

« Oleo diesel: ~10% (na ponta) ~50% (em complementacdo)

« Oleo combustivel: ~10% (na ponta) ~50% (em complementacdo)

epe
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& Ministéric de Minas e Energia

Reflexdes sobre a Expansao da Geragcao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Custo médio de geracao (R$/MWh)

Operacao na ponta (FCM ~10%)

Invest. Oleo Diesel Oleo Combustivel

US$/kW 8% aa 10% aa 129% aa 8% aa 10% aa 12% aa
600 99,9 104,8 110,0 102,6 107,9 113,5
800 110,1 116,6 123,6 113,7 120,7 128,2
1.000 120,3 128,5 137,2 124,7 133,5 142,9
1.200 130,6 140,4 150,9 135,7 146,3 157,6
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& Ministéric de Minas e Energia

Reflexdes sobre a Expansao da Geragcao de Energia a partir de Derivados no Brasil

Custo médio de geracao (R$/MWh)

Operacao em complementaridade (FCM ~50%)

Invest. Oleo Diesel Oleo Combustivel

US$/kW | 8% aa 10% aa 129% aa 8% aa 10% aa 129% aa
600 501,06 | 506,34 512,00 369,82 374,72 379,96
800 512,10 | 519,14 526,68 380,06 386,59 393,58
1.000 523,15 | 531,95 541,37 390,30 398,46 407,20
1.200 534,19 | 544,75 556,06 400,54 410,33 420,82
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Muito obrigado!

EMPRESA DE PESISA ENERGETICA - EPE

Av. Rio Branco, 1 — 11° andar
20090-003 Rio de Janeiro RJ
Tel.: + 55 (21) 3512 - 3100
Fax: + 55 (21) 3512 - 3199




