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Introducao e justificativa
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Fonte: 1IASA (2012).



Introducao e justificativa

Desafio global: desenvolvimento e

sustentabilidade.
Atividade humana: recursos naturais

- residuos.

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
Fonte: ONU (2015) aaaaaaaaa padrao de
e saudavel conhecimento vida digno
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Desenvolvimento humano.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2019).

IDH (ONU).



Introducao e justificativa

 Brasil: IDH = 0,761 pNnup, 2018) =2 79°
 Indice de Gini: 0,625 (Fcv, 2019)

« 88% abastecimento agua e 59% coleta
€Sgo0tO (IBGE, 2019).

« 83% coleta lixo

« 92% gerado -2 coletado

40% -> locails Inadequados (ABRELPE, 2019).
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Fonte: PNUD (2010)



Objetivos

Avaliar a possibilidade da elevacao da qualidade de
vida mensurada pelo IDHM, nos municipios estudados,
a partir do aproveitamento energeético da biomassa

residual para geracao de energia complementar.



Objetivos

Especificos:

Levantar a disponibilidade de residuos e ao acesso a energia elétrica,

*Entender a percepcao da sociedade local sobre a geracao de energia
complementar,

*Avaliar os impactos do aproveitamento energético dos residuos de
biomassa;

*Analisar os beneficios potencialmente gerados pela producao de energia
renovavel:

Verificar as Dbarreiras e propor politicas adequadas para sua
Implementacao.



Relevancia e originalidade

* Brasil: agronegocio - utilizacado de residuos - interrelacédo entre
saneamento basico e geracao de energia - desenvolvimento
sustentavel.

 BREA — Residuos de biomassa como fonte de energia para incremento
do acesso a energia e atividade economica em regioes de baixo
IDH do Brasil e Coldmbia (GNESD, 2015).

Qriginalidade: estudos sobre biomassa residual para geracao de energia /
IDH e energia - foco em saude, economia, social ou tecnoldgico. Neste
estudo : aprofundamento sobre efeito no IDHM em 2 municipios.




Metodologia

Coleta dados
e Sociodemograficos e s
visita de campo

Estimativa de
biomassa

Selecao dos

municipios

Calculo do potencial Avaliacao de
energético e escolha Impactos
das melhores ambientais, sociais e
tecnologias economicos

|dentificacao de
smmmd Darreiras e sugestao
de politicas




Resultados — Itapicuru / BA

Fonte: Google maps (2017).

ltapicuru

Populagéo 32.261 hab.
2010
79% (2010)
Populacéo 35.883 hab.

estimada (2019)

Fonte: PNUD (2019), dados 2010.

Fonte: IBGE (2019).



Resultados — Ribeirao Branco / SP
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Fonte: Google maps (2017).

Riberdo Branco

Populacéo 18.269 hab.
(2010)
Populagéo 16.211 hab.
estimada (2019)
murtans wh Fonte: IBGE (2020). it Kt gy oA A

Fonte: PNUD (2019), dados 2010.



Resultados comparativos - IDHM

Municipio Itapicuru Ribeirao Branco Brasil
IDHM 0,486 0,639 0,727
Renda 0,505 0,592 0,739
Longevidade 0,711 0,797 0,816

Educacao 0,553 0,637

Fonte: PNUD (2010)



Resultados consolidados

Analfabetos (%)

Esperanca de vida ao nascer (anos)

Mortalidade infantil (6bitos por 1000 nasc. vivos)
Populacéo ativa e ocupada (%)

Renda per capita (R$) 2010

Pop 18+, sem fundamental e ocupacao informal (%)
Domicilios com agua encanada (%)

Domicilios com energia elétrica (%)

Domicilios com coleta de lixo (%)

Domicilios com esgotamento sanitario adequado (%)
Fonte: IBGE (2010)

Itapicuru
48,5
67,6
35,2
63,8

185,70
81,9
78,7
92,8
87,2
11,4

Ribeirdo Branco
15,8
72,8
18,3
64,3

318,44
54,0
89,3
99,5
98,3
51,2



Resultado - [tapicuru

Residuos Totais Quantidade Disponivel

Silvicultura (t/ano) - _

Agricola e processamento ( t/ano) 172.445 89.072
Pecuaria (t/ano) 202.308 4.625
RSU produzido (t/dia) 25,81 22,45 (11,54)*
Esgoto produzido (l/dia) 5.161.760 588.441

Fonte: Calculo da autora * fracdo organica



Resultado — Ribeirao Branco

Residuos Totais Quantidade Disponivel
Silvicultura (t/ano) 9.097 9.097
Agricola e processamento ( t/ano) 136.341 64.319
Pecuaria (t/ano) 120.373 2.389
RSU produzido (t/dia) 12,79 12,57 (6,46) *
Esgoto produzido (l/dia) 2.923.040 1.496.597

Fonte: Calculo da autora * fracdo organica



Tecnologias para geracao de
energia atraves de biomassa

v Combustao direta: gueima = vapor = expansao em turbinas =2
gerador eléetrico. Cogeracao: demanda caldrica. Baixa eficiéncia.

v'Digestdo anaergbica: converséo quimica por MO - biogéas (CH, e CO,)
+ porcao liquida. Reducao poluentes. Metano: geracao frio, calor e
poténcia. lluminacéo, coccao, aguecimento, geracao e.elétrica.

v’ Gaseificacdo: processo termoquimico (combustdo estagiada com O,
restringido). Material carbonoso - gas combustivel. Geracao de energia
e mineracao do lixo enterrado.




Estimativa do potencial de energia
elétrica a partir de residuos

Tecnologia Itapicuru - Ribeirao Branco -
BA SP
Combustéo direta dos residuos 3,79 1,40

de biomassa disponiveis (MW)

Biodigestao anaerobica dos 0,29 0,15
residuos organicos disponiveis

(MW)

Gaselficacao de residuos dos 6,0 5,0

biomassa disponiveis (MW)



RESULTADOS

Aspectos Ambientails:

v Poluicéo do ar;
v' Contaminacao do solo;

v' Recursos hidricos:;

v Preservacéao da flora e fauna;

v Legislacéo.




RESULTADOS

Aspectos Sociais:

v Salde e qualidade de vida - saneamento
basico;

* COVID 19 - desigualdades
v Agravos a saude: internacdes e 0bitos; ‘

v’ Sistema publico de saude.




RESULTADOS

Aspectos EconOmicos:

v Produtividade no trabalho;

e ©

v Turismo e valorizacao imobiliaria;

>
v Gastos com energia; -1 z@\
v Novos usos produtivos para energia excedente; -

v’ Efeitos na economia local (diretos e indiretos);

v’ Circulacdo monetaria e arrecadacao de impostos.



BARREIRAS

RSU

* PNRS (2010): responsabilidade compartilhada - 2024;

* Legislacao insuficiente, recursos para investimento,
descontinuidade das acoes, viabilidade econdémica - consorcio.

Residuos Agropastoris
 Incentivos, linhas de credito, subsidios e condi¢cbes para venda
de energia, informacao.




BARREIRAS

Economicas — estudo detalhado e divulgacao técnico-
economica,

Estado: Politicas claras — processos regulatorios;
Baixa escolaridade: populacao e autoridades;
Questoes culturais: desafios da mudanca,
Concessionarias de limpeza urbana;

Questodes politicas.



ESTRATEGIAS SUGERIDAS

Divulgacao e incentivo P&D;

Selo verde;

Sensibilizacao, informacao e capacitacao;

Marco regulatorio e obrigacdes de mercado — concessionarias
de energia e limpeza publica;

Linhas de credito;

Condominios agro energeticos;

Promocao de sistemas de gestao energetico-ambiental para
prefeituras e criacao de comités.




CONCLUSOES

Dados socioeconomicos e IDH - realidade de varios municipios;

Disponibilidade de biomassa residual - aproveitamento
energético - saneamento basico - desenvolvimento humano;

Acesso a energia = educacéao, saude e renda = IDH;
Barreiras economicas, informacao, questdes politicas e legais;

Incentivo, informacao, divulgacao e modernizacao marco
regulatorio;

LimitacOes do estudo e proximos passos.
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