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m Assunto LFN-0512

21ago  InformacOes gerais. Meloidogyne. Algodoeiro parte 1
28ago  Rotylenchulus. Algodoeiro parte 2

4set Pratylenchus. Algodoeiro parte 3 / Soja parte 1

11set  Heterodera. Soja parte 2

18set  Helicotylenchus | Scutellonema. Soja parte 3 / Inhame

25set  Aphelenchoides. Soja parte 4 |/ Arroz

N

2out Nematicidas sintéticos
9out Nematicidas bioldgicos
16out Prova 1 (semanas 1-8)
23out  Paratrichodorus. Milho

30out  Cana-de-agUcar

Bursaphelenchus. Coqueiro / Dendezeiro. Quarentenarios (Marcelo Oliveira
/ Apta)
13nov  Ornamentais (Marcelo Oliveira)

6nov

20nov  Transmissores de viroses (Marcelo Oliveira)
27nov  Anguina e Ditylenchus. Alho / Cebola

4dez Tylenchulus | Radopholus. Banana / Citricos
17 11dez  Prova 2 (semanas 10-16)

18dez  Repositiva




Roteiro

1 Anguina tritici

2 Ditylenchus dispaci | Alho

3 Controle Eliminacao de plantas doentes /
Tratamento de material de plantio

4 Cultura Cebola e cebolinha




Anguina tritici
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A. tritic/
Ciclo

4 seeds.

The J2 nematodes molt
and reproduce in the seed.
The resulting J2 desiccate
(cryptobiosis).

The dormant J2 over
winter in the seed galls,
then leave the seed in
the spring

http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Article%20Images/IntroNematodes20.jpg




A. tritic/
Dispersao

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/G006545.jpg



Sementes
“Seed Gall”

| https://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356153.jpg
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sl http://bugwoodcloud.org/images/384x256/1493005.jpg



Trigo
+Deformacoes

| | https://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356100.jpg
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Australia

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/thumb/f/fd/Earcockle_in_screenings.jpg/800px-
Earcockle_in_screenings.jpg




| %} Trigo
Principal hospedeira

Outras hospedeiras Centeio, espelta ( 7riticum spelta),

/8 “emmer” (7. monococcum)
] Aveia, cevada, outras poaceas
f




\\ A. tritici
! Cevada

http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/9AAB1FC4-EF2F-43F9-A119-
7901E1D95DFE/194980/090811dr60b1.JPG




A. agrostis
“Bentgrass Nematode”

tclodimdo

Agrostis capillaris L.

J.G. Steinbuch, 1799 Agrostis sylvatica Huds.




Ditylenchus dipsaci

Alho




http://greencommons.de/images/thumb/f/f4/Ddipsaci-
Weibchen-1986-UIpach.jpg/662px-Ddipsaci-Weibchen-1986-
UIpach.jpg




\ D. dipsaci = Nematoide dos Caules e
& Bulbos
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http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/G042S1
RKlee.jpg

Alfafa Encrespamento das folhas,
encurtamento e inchaco do caule

Trevo-vermelho 7rifolium
pratense Encrespamento e
reducao da folha
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Ditylenchus dipsaci € endoparasita migrador
de tecidos da parte aérea e raizes
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http://images.slideplayer.com/1/273493/slides/slide_65.jpg
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Histopatologia Vicia faba = D. gigas

https://www.researchgate.net/profile/Francesca_De_Luca2/publication/227723886/figure/fig7/AS:2677623501619
74@1440850927912/Figure-9-Histopathology-of-Vicia-faba-stems-infected-by-Ditylenchus-gigas-n-sp-a.png




D. dipsaci = Nematoide dos Caules e
Bulbos?

é https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5b/Narciss
| us_Geranium.jpg

Narciso Narcissus sp. http://www.eppo.int/QUARANTINE/nematod
es/Ditylenchus_dipsaci/DITYDI_02.jpg




D. dipsaci Milho
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D. dipsaci Distribuicao Geografica

https://www.researchgate.net/profile/Francesca_De_Luca2/publication/227723886/figure/fig7/AS:26776235016197
4@1440850927912/Figure-9-Histopathology-of-Vicia-faba-stems-infected-by-Ditylenchus-gigas-n-sp-a.png




% Ditylenchus djpsaci ocorre no Brasil

Porém, nao ocorre em milho, trevo, alfafa e

I/§ narciso
(] Ha varias racas de D. djpsaci
Raca de D. djpsaci + Raca de Heterodera
1 glycines
‘_:*—w
l
(]




D. dipsaci Racas

Selnhorst 1957 11

3 Kirjanova & Krall 1971 15
Ladygina 1982 30

1 Raca centeio Aveia, milho,

) Raca “teasel” (cardo) Morango,
| cebola, tabaco, Phaseolus spp.,
| 4 pepino Europa, N Africa, EUA

_ { beterraba, girassol, ervrlha
" @ pepino, cebola tabaco, varias
@ plantas nao cultivadas Europa

' Raca aveia Cebola, Vicia faba,
Z¢ | feijao, ervilha, beterraba varias
plantas nao cultivadas Europa

Raca beterraba Centeio, aveia,
milho, girassol, cebola, erV|Iha
pepino, varias plantas nao
cultivadas Europa e EUA

Raca batata Cebola, ervilha,
centeio, aveia Europa

Raca cebola Alho, Allium spp.,
feijao, ervilha, soja, V. faba,
beterraba Europa América do Sul,
Asia

Brasil Pimentel, 1984 Alho,
cebolinha, cebola, alho-poro, Phlox
subulata, V. faba, caupi

Nao em soja, feijao, ervilha, alfafa,
beterraba, milho, cenoura, aveia,
centeio




(

Varias racas de D. djpsaci parasitam
cebola

A raca presente no Brasil provavelmente € a
CEBOLA

Porém, CEBOLA nao tipica, pois nao infecta
feijoeiro e soja




(RAGA “TEASEL")

(“TEASEL” = CARDO = Djpsacus sativus)




“Teasel” = Dipsacus sativus

http://3.bp.blogspot.com/- https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo
ztSsyT9eAY4/Uo0OOUHKImrI/AAAAAAAAAOE/F6 ns/thumb/5/5a/Dipsacus_sativus-26.jpg/450px-
dKWgdqOyg/s1600/DSCF7844.IPG Dipsacus_sativus-26.jpg




Por que o epiteto de D. dijpsaci faz
referéncia ao cardo?




“Teasel Carder” = Cardeador

e

https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/2d/d3/1d/2dd31d6787767f46ae1511a60e27ba20.jpg



http://3.bp.blogspot.com/-1BGGc0dTMVs/UYLBr825tXI/AAAAAAAAAOO/-
BZVbLTV2sc/s400/Teasel_card_maker.jpg




“Teasel Carder” Uso c.1425

\ > -y
A NT Fondiv o Mo F.h.«s‘ ‘WP‘"" Sale L1

-

https://s-media-cache-
ak0.pinimg.com/736x/2d/d3/1d/2dd31d6787767f46a
el1511a60e27ba20.jpg

http://1.bp.blogspot.com/-
0s6rNXrZuGk/UWS8TGOIUaNI/AAAAAAAAAQE/pj
6qfnTQ-Y0/s320/Mendel_Hausbuch_Carder.jpg




D. dipsaci Aspectos Bioldgicos

Ciclo 19-23 dias 15 °C

200-500 ovos/?

Sobrevivéncia solo

i | http://bugwoodcloud.org/images/3072x2048/0162

2 anos fungo?

@8 | 061.jpg

Sobrevivéncia “J4 wool”
3-5 anos
23 anos em laboratorio

Hospedeiras
450 spp. nas diferentes

racas

| https://gd.eppo.int/media/data/taxon/D/DI
TYDI/pics/1024x0/562.jpg




. dipsac/ Sintomas Alho




Eliminacao de Plantas Doentes

Tratamento de Material de Plantio




Alho Morte Planta

tclodimdo

&%
Sate

Local Rio Paranaiba (MG) 2008
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% Plantas ao lado estao sadias?

Portadoras assintomaticas?

Responsaveis pelas dispersao de D. dijpsaci!
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Local Rio Paranaiba (MG) 2008




Alho Beneficiamento

Local Rio Paranaiba (MG) 2007




a0t e
% Alho semente + Alho comercial
Beneficiamento no mesmo galpao!

Alho semente pode carregar palha do alho

I/§ comercial
#ll Se palha do alho comercial estiver infectada
i com D. dipsaci ...
H%
I
(]




Controle Dispersao Alho semente sadio
(Operacao alho semente # Operacao alho comercial)
Tratamento de alho semente

Tratamento Solo Nematicidas fumigantes
Rotacao 30 meses milho, feijoeiro, soja (RACA CEBOLA)
Destruicao restos de cultura, alho guaxo e invasoras

J
Opcao 3 Biofumigacao
J
Opcao 4 Solarizacao
J

Opcao 5 Rotacao ou sucessao plantas resistentes
Adubos verdes Crotalaria spectabilis C. breviflora etc
Pastagens Brachiaria decumbens, B. ruziziensis etc

J




N
% Alho semente = Alho fiscalizado

1979 (1973) Deteccao de D. dipsaci no Brasil
Dispersao Escassez de alho fiscalizado - Alho comercial

para plantio
@ 1
elodimd !
‘;
I H'H
(]




Tratamento Alho Semente

IR Abamectina Vertimec 18 EC
ikl 200 ml pc/100 litros agua Imersao 4h

\lg

| Abamectina 0,036 e 0,072 g ia/litro agua Imersao 4h

(Becker 1999)

[ |
B ¥ Aguaquente
1 | 38°C/30-45'>49°C/20'-> 18-22°C/10-20’

‘ il Outras opgoes

Hipoclorito de Na, extrato de alho etc



/Pré-tratamento com agua
morna 38 °C/30-45 min

Tratamento 49 °C/20 min

Resfriamento 18-22
°C/10-20 min ou agua
corrente

Secamento

Plantar no prazo maximo

de 1 semana /




n.t ~
i Siti et al. (1982) Control of Ditylenchus dipsaciin garlic

by bulb and soil treatment. Phytoparasitica 10: 93-100.
Y,

: Alho infectado / Imersao dos bulbilhos de alho / Nematicida aspergido 7 dias
@] apds semeadura (das)

| Tratamento_______________| No. nematoides/5g alho 42 das'

-\ Controle (agua 30") 235,01
1| Lannate 20% (metomil) 9 ml/litro 30’ 255,01
£ 1 Nemacur 10% (fenamifos) 40 kg/ha 7 das 75,0t
| 1 Vydate 24% (oxamil) 10,4 mi/litro 30’ 55,01
-~ { Mocap 20% (etoprop) 9 m/litro 30’ 20,51

'} 8 Temik 10% (aldicarbe) 40 kg/ha 7 das 4,0
1,5

i Alho semente ideal
gl Sadio por origem



Alho sadio / Mesmo local, apos experimento anterior (4 espécimes/g solo) /
| Tratamento solo

Producao Alho (g/m?2)
‘| Tratamento
A (>609) B (20 609) C (<309)

. || Controle!

| | Solarizagao (PE transp. 40 pm)* 2 714 1.294 621
1,2-dibromoetano 120 litros/ha2 219 386 207
l Brometo de metila 500 kg/ha? 0 114 1.038

4 1Solarizacao 56 dias / temp max 10 cm = 45-47 °C (>8-13 °C sem solarizacao)

%1 | 2Solo irrigado até 80 cm prof. 2 dias antes da solarizagao / 80 mm agua antes do
plantio




- Producao Alho (g/m?)
Tratamento
' A (>609) B (20-609) C (<309)

! Controlet 0 0 0
Solarizagao (PE transp. 40 pm)? 2 714 1.294 621
1,2-Dibromoetano 120 litros/hatl 219 386 207
Brometo de metila 500 kg/ha! 0 114 1.038

:

NEMATODES /g BULB
g8
(=]
N

NEMATODES /g SOIL

0v0s
> |
0 % S50 75 100 125 150 175 0 % 50 75 100 125 150 175
i DAYS AFTER PLANTING DAYS AFTER PLANTING —
¢ £ . b s 5
odind Fig. 1. Comparative effect of solar heating of the soil, or fumigation with methyl bromide (MB)
tWodimdo

or ethylene dibromide (EDB), on populations of Ditylenchus dipsaci in soil (A) and in bulbs of Fig. 2. Plants from a :}fiillheavily_dinfe;dtl«;“i3 wngxl ll)i'rlyle:%hu:n ﬁisaflz:.
i i 1 i i : ’ 0 ; i
garlic plants (B) in a heavily infested soil. Treatments: MB, methyl bromide; , ethylene dibr
solar heating; C, untreated control.

Brometo de metila
Fitotoxidez?
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% Controle invasoras

Hospedeiras Gnaphalium spicatum, Amaranthus
deflexus, Eupatorium pauciflorum, Oxalls corniculata
(Fonseca et a/, 1999), e Sonchus oleraceus

Nao-hospedeiras ou ma-hospedeiras Bidens pilosa,
Galinsoga ciliata (Fonseca et al., 1999)




~C o IO

D. dipsac/ Invasoras Hospedeiras

-

= 4
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http://jule.pflanzenbestimmung.de/wordpress/wp-
content/uploads/2012/02/Amaranthus_deflexus-2.jpg

Caruru Amaranthus deflexus

WAL

o~ Vet o\

http://www.agrolink.com.br/agromidias/problemas
/g/Gnaphalium%?20spicatum?2.jpg
Erva-branca Gnaphalium spicatum



D. dipsaci +Invasoras Hospedeiras

http://tropical.theferns.info/plantimages/d/4/d4dd38dad829c5efbd9of792a
533894a9bcab01ea.jpg

Trevo-azedo Oxalis corniculata




Nao Plantar Cebola!
Nem Cebolinha
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http://www.plantparasiticnematodes.com/ESW/Images/stem_nematode_on_onion.jpg




Cebola
Cebolinha




Nematoides Cebola
Brasil

| Espécies Comentarios

Ocorréncia e perdas moderadas

| 1 Meloidogyne javanica Areas de tomateiro, batata,
‘ cenoura, beterraba etc




D. dipsaci - Podridao da Coroa e do
Bulbo

N
=Y

Y,

.- .

7| http://www.grupocultivar.com.br/ativemanager/uploads/plugin/imagens/d69da49¢c3552b2899bbd
’#.&| 0b5d41de8d19.png

Perdas campo Armazenamento




D. dipsaci » Enrolamento e Torsao Folhas
J

https://www.dreamstime.com/stock-images-onion-attacked-onion-eelworm-ditylenchus-dipsaci-
isolated-image32457694




Sintomas D. dipsaci Folhas torcidas, rachaduras, tecidos

apodrecidos. Reboleiras

Cuidado Outras doencas podem causar sintomas
parecidos!!!




Fusarium oxysporum f.sp. cepae >
Cebola

HE http://www.extension.umn.edu/garden/diagnose/plant/images/onion/disease/fusariumbasalrotl_600px.jpg




Sintomas D. dipsaci Folhas torcidas, rachaduras, tecidos
apodrecidos. Reboleiras

Sintomas F£. oxysporum f.sp. cepae Plantas murchas ou

’ g mortas. Reboleiras
: Cuidado!!!
. ; , Importante a confirmacao laboratorial
| J
«:sz \,
I
i —




eclodmdo

Local Sacramento, MG (8 Julho 2016)




Plantas Menores - Reboleiras




M. javanica - Plantas Menores

I . .
/ Foto Wilson RT Novaretti
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MG (8 Julho 2016)

14

Local Sacramento




D. dipsaci
Planejamento manejo deficiente

Controle Dispersao
Semente cebola pode conter o nematoide

J

Alerta!l!
Areas anteriormente com alho




D. dipsaci - Distribuicao Russia e
Vizinhos
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Nem Cebolinha-Galega A. schoenoprasum

AR e =
E o
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https://smartsite.ucdavis.edu/access/content/user/00002950/courses/slides/fromCD/1939/66.GIF



Nematoide das Galhas
Manejo nao definido tecnicamente

Nematicidas sintéticos em cobertura sao usados
sem registro!

Controle da dispersao

Reducao densidade solo




Opcao 1 Nematicidas sintéticos fumigantes
Metam sodio Bunema S/Registro
Dazomet Basamid

Opcao 2 Nematicidas bioldgicos
Purpureocillium lilacinum Nemat M. incognita
Pochonia chlamydosporia Rizotec M. javanica

Opcao 3 Biofumigacao

Opcao 4 Solarizacao

Opcao 5 Rotacao ou sucessao plantas resistentes
Adubos verdes Crotalaria spectabilis C. breviflora etc
Pastagens Brachiaria decumbens, B. ruziziensis etc




Perguntas




