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Dentre as estratégias metodologicas para o ensino de ciéncias temos: uso de literaturas,
videos, imagens; idas ao campo e a espacos de educacdo ndo formal; ensino por investigacdo;
experimentos, entre outras. Ao elaborar uma aula para alunos surdos € importante que o
professor faca escolhas metodolégicas que permitam a utilizacdo tanto de Libras quanto de
Portugués para o desenvolvimento da aula.

Outra preocupacéo quanto as diferentes estratégias metodologicas refere-se as adaptacoes
necessarias para elas serem aplicadas adequadamente ao aluno surdo. Por exemplo: se o
professor propde a utilizacdo de um video, deve ser criterioso ao escolher um material cujas
informacdes ndo dependam do audio e também que ndo dependam de legenda, as imagens ali
representadas devem ser explicitas e autoexplicativas.

De acordo com Vigotski (1999) o aspecto linguistico é fundamental para a compreensido
do desenvolvimento do sujeito enquanto ser social, mas para a utilizacdo de uma outra lingua,
como o Portugués é necessario garantir que o surdo tenha condi¢des de se apropriar de sua
lingua materna, a Libras.

Sabendo dessas peculiaridades, em seu planejamento de aula tudo isso deve ser levado
em consideracdo, planejando aula a aula os recursos mais adequados, qual sera a melhor maneira
de trabalhar a Libras e também a melhor maneira de trabalhar a lingua portuguesa.

A partir das ideias apresentadas, pode-se afirmar que é necessdrio investigar sobre a
construgdo do pensamento cientifico em sala de aula e como ocorrem as interacdes dos alunos
com o professor de ciéncias, e quando se trata de um ensino voltado a alunos surdos, essa

configuracdo se constroi de forma diferenciada, pois, uma outra lingua esta envolvida, a Libras.

Objetivo

O objetivo deste estudo é analisar a interacdo entre o aluno surdo e professor ouvinte e
como ocorre o processo de aprendizagem de conhecimentos biologicos com o uso da lingua de
sinais, Libras em uma turma de Ensino Fundamental de uma escola publica de Ensino Bilingue
para Surdos. Pretende-se, também, verificar como o professor contextualiza as palavras do
vocabulario cientifico que ndo se encontram em Libras com seus alunos e que ferramentas de

ensino utiliza em suas aulas.

Procedimentos metodologicos
Foram triangulados os resultados obtidos por meio de gravacgdes de atividades dos alunos,

anotacdes do didrio de campo e entrevista com o professor, levando em consideracdo as
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dimensdes dos alunos, professor e do proprio pesquisador contextualizando os dados com
pesquisas bibliograficas.

Esses dados foram obtidos em uma Escola Municipal de Educacdo Bilingue para surdos
na cidade de Sdo Paulo, durante o periodo de um semestre, analisando as aulas e atividades de
um professor de ciéncias em uma sala de sétimo ano do Ensino Fundamental II.

O tema principal das aulas foi “interacdes ecologicas entre seres vivos”, trabalhando os
conteidos de: camuflagem, mimetismo, aposematismo, relacdo presa e predador, cadeia e teia

alimentar.

Resultados e Discussio

Ao encontrar situacdes em que um professor ouvinte ministra aulas de ciéncias para
alunos surdos, a primeira pergunta que me veio a mente fol “como ocorre essa interacdo nas
aulas? ™. Era de se esperar que a resposta a essa pergunta estivesse muito além da lingua de
sinais utilizada para a comunicacgdo, pois exige do professor uma forma diferente de pensar, a
partir de uma lingua diferente para um contexto que ele ndo vivencia.

Na situacdo estudada, foi constatado que para a interacdo fluir naturalmente entre o
professor e os estudantes, o professor sempre utilizava diferentes recursos didaticos em suas
aulas baseando-os, principalmente, em imagens e videos representando os processos de interagdo
entre os seres vivos em seu ambiente natural. Assim, as aulas eram iniciadas, apresentando
diversas informacdes, idelias e conceitos e a partir dessas imagens, fol observado que o professor
gerava discussdes incentivando os alunos a expor suas duvidas em relagdo ao tema. Tais
discussdes sempre eram conduzidas através de perguntas direcionadas pelo professor.

Durante as aulas, fol constatado que surgiam termos que os alunos desconheciam. Para
aproximé-los desses novos conhecimentos, o professor levantava com os alunos, em um
momento de aula, quais os termos novos que aprenderam. Os alunos sinalizavam em Libras os
termos e a partir dos sinais o professor pediu para cada um soletrar manualmente a palavra em
Portugués, trabalhando dessa maneira em uma perspectiva da lingua portuguesa escrita, sendo
esse método denominado pelo professor como “banco de palavras™. Na lousa, foi observado que
aula a aula ele registrava as palavras que surgiam em sala, e que cada aluno tinha também esse
registro no caderno, para recordarem a escrita em portugués do que foi visto em sala.

Durante a pratica percebeu-se que os estudantes surdos possuem muita dificuldade com a
representacdo das palavras em Portugués. Como uma pessoa que nasceu surda nunca ouviu o

som das palavras, para a representacdo escrita delas € dificil fazer a associacdo de letras por ndo
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fazerem uma associacdo sonora. O cendrio apresentado acima, nos permite afirmar que a
dificuldade apresentada pelos alunos esta diretamente ligada ao processo de significacdo
(VIGOTSKI, 1998), pois as palavras escritas e lidas ndo apresentam significados reconheciveis a
esses alunos. Pode-se dizer que a audi¢do permite aos ouvintes um primeiro reconhecimento das
palavras através do som, pois, sdo um conjunto de som, significado e escrita e
consequentemente, isso é representado na escrita. J4 com os alunos surdos, resta-lhes a
memorizagdo, pois, a léogica sonora das palavras ndo lhes faz sentido, sendo assim vazias de
significado.

Estas observagbes nos permitem refletir acerca da Libras que segue contrario a
linearidade das linguas orais em que para descrever uma cena ou uma situacdo, é necessario
especificar em palavras para indicar o ocorrido, sendo as linguas orais com os termos seguindo
sequencialmente e nas linguas de sinais simultaneamente (LEITE, 2008). Tais aspectos
destacados influenciam na maneira em que o individuo constréi seu pensamento. Isso pode ser
observado em frases escritas em lingua portuguesa por alunos surdos, pois, podem omitir a
estrutura gramatical correta da lingua portuguesa por fazerem uma transposi¢do para a Libras e
ndo uma traducdo, como pode ser observado na figura 1.

Figura 1: Atividade escrita de um aluno surdo durante a aula de ciéncias.

e “Passaro-pau esconder arvore longe pessoa néo vé"'.
o “Passaro camuflagem arvore pessoa ndo vé longe".
¢  “Cavalo-marinho camuflagem pessoa ndo vé longe".
e  “Coruja camuflagem arvore pessoa ndo vé longe”.

o “Peixe pedra camuflagem pessoa nadar ndo vé”.

Fonte: Figura elaborada pela autora

Para representar os conteudos especificos de ciéncias em Libras, o professor verificou
que em dicionarios de Libras ndo existiam palavras (sinais) que representassem os termos que
iria trabalhar em aula. Com isso, decidiu que para chegar aos termos especificos, haveria uma
construcdo de cada sinal durante a aula, em conjunto com a sala. Pdde ser observado que esse
processo ocorreu com um combinado de sinais com os alunos, construindo a representagdo de
cada processo em conjunto, juntando sinais que ja existiam, criando sinais novos ou mesmo
utilizando algum sinal de um conceito correspondente. Com os registros feitos em sala de aula,

constatou-se os principais sinais combinados sdo os seguintes (Figura 2):
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Figura 2: Sinais combinados em aula, PRESA, PREDADOR, CAMUFLAGEM,
MIMETISMO, APOSEMATISMO e TEIA ALIMENTAR.
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Fonte: Figura elaborada pela autora

No geral, muitos termos cientificos sdo expressados por professores e intérpretes através
da soletracdo manual da palavra em portugués. Pode-se afirmar que o aluno surdo, perante uma
educagdo bilingue, precisa ter o conhecimento dos termos em Portugués, porém ele tem o direito
também de poder expressar tal termo em sua lingua e com a ampliacdo do vocabulario cientifico
dentro da comunidade surda, aos poucos a Libras vai alcancando esses espacos.

A respeito da necessidade de sinais referentes a termos especificos de ciéncias, acredita-
se que tal auséncia pode levar a uma criagdo controversa de um sinal relacionado a um conceito

cientifico, podendo para um mesmo conceito cientifico ser encontrada uma variedade de sinais,
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permitindo inclusive distor¢des e interpretagdes equivocadas sobre estes conceitos (ALVES;
PEIXOTO; LIPPE, 2013). Estas observacdes nos permitem refletir acerca do papel do professor
referente a escolha dos sinais especificos para utilizar em aula, e que no caso, constatou-se que a
decisdo do professor foi combinar os sinais com os alunos para que eles fizessem parte na
construgdo dos conceitos trabalhados em aula.

Na situacdo de aula observada, foi constatado que o professor interligou as atividades de
forma que os alunos percebessem uma sequéncia logica dos contetidos. Os conteudos, marcados
por tipos de interacdes ecoldgicas entre animais, transitavam de uma maneira bastante associada
e continua, com imagens, discussdes, videos, apresentagdes individuais dos alunos, atividades
externas a sala de aula, e com as aulas decorrentes de avaliacdo o professor pode constatar se
essa sequéncia foi clara e logica aos alunos, ou ndo.

As avaliagdes dos alunos foram registradas em videos, ja que avalia¢des escritas ndo sdo
significativas, pois trabalham somente a lingua portuguesa, o professor optou em suas aulas por
fazer esquemas na lousa para os alunos explicarem em Libras, avaliando também a apropriacdo
dos termos em Portugués, uma vez que os alunos tinham que identificar palavras escritas e
sinaliza-las. Os videos utilizados para a pesquisa foram filmados pelo proprio professor, pois sdo
utilizados como um instrumento de avaliacdo em suas aulas e autorizados pelos alunos.

Em aula, foi observado que o aluno foi avaliado pelo professor e também pelos proprios
colegas, sendo que esse cenario permite afirmar que esta foi uma avaliagdo colaborativa,
configurando-se com os demais fazendo registros do colega a ser avaliado a partir de uma ficha
de avaliacdo. Nesses registros constavam: se o aluno lembrou de todos os sinais ou se esqueceu
de algum; se os sinais estavam claros ou confusos; se a sequéncia de explicagdo estava clara ou
confusa; se ele fez uma boa interpretacdo dos conceitos e se fez uma reflexdo a respeito do
assunto.

O cendrio apresentado acima nos permite afirmar que os alunos se apropriaram dos
meétodos de representagdo da teia alimentar utilizado nas aulas anteriores, com setas entre os
animais representando a logica alimentar entre eles. Porém quanto aos termos cientificos,
constatou-se que alguns utilizaram os sinais combinados em sala para as representagdes
especificas e outros ndo, mas ndo criaram sinais ou utilizaram algo que ndo tenha aparecido em
sala anteriormente.

Alguns autores apontam que a Libras deve ter um maior aprofundamento cientifico e
criar dicionarios mais complexos para a divulgagdo dos sinais, juntamente com uma formacao
mais ampla dos intérpretes e melhor preparacdo dos professores, porém Lacerda (2011) aponta

que mesmo vencendo as barreiras de comunicacdo existe um outro importante obstdaculo que € a
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adequacdo de metodologia e curriculo para o estudante surdo. Tal adequagdo péde ser observada
durante as aulas de ciéncias, afirma o professor durante a entrevista que as aulas foram
elaboradas a partir da logica de pensamento em lingua de sinais, adaptando os conteudos para
uma melhor compreensdo dos assuntos abordados em aula, sendo que o resultado desse processo
pode ser constatado na avaliacdo final dos alunos que apresentaram em suas explicacdes sinais
que surgiram em aula, combinados com o professor, e também variacdes desses sinais. O cenario
representado acima nos permite afirmar que cada um utilizou em suas explicacdes, os sinais que
avaliavam ser o mais adequado para representar suas explicacdes dos conceitos cientificos

trabalhados.

Consideracdes Finais

Em sala o professor deve trabalhar com diversas linguagens, expressdes, culturas e além
de tudo com duas linguas completamente diferentes: Portugués e a Libras, sendo este um
trabalho arduo, pois, nesse processo, nada poderia ser desconsiderado e muito menos
desvalorizado, ao mesmo tempo em que precisaria encontrar um equilibrio na execucio de suas
tarefas educacionais como professor.

Além do mais, deve-se considerar que a Libras se configura de uma maneira diferente de
raciocinar em portugués, enquanto essa lingua mantém um pensamento linear, a Libras se
configura espacialmente e tal diferenca pode ser observada nas representacdes escritas dos
estudantes surdos, porém nas avaliacdes finais, os conceitos foram representados seguindo a
estrutura da Libras, com os sinais combinados em conjunto durante as aulas e outras variagdes
trazidas pelos préprios alunos.

A visdo de que a Libras ¢ uma lingua incompleta ndo considera que esta ¢ uma lingua
recentemente reconhecida no pais através de uma lei na ultima década, e que por muitos anos, foi
proibida de ser utilizada pela comunidade surda. Na medida em que as pessoas surdas vido
ocupando os espacos, principalmente os espagos educacionais e académicos, essa lingua vai
crescendo junto com a comunidade e seus falantes.

Um professor de ciéncias de alunos surdos ndo deveria limitar suas aulas somente ao fato
do vocabulério cientifico ndo ser amplo ainda dentro da Libras, uma opgdo seria desenvolver
Junto de seus alunos estratégias para poder aproxima-los desses conhecimentos, e ndo os afastar.

Com o presente estudo, podemos constatar que o trabalho com o vocabulario cientifico é
complexo, exigindo uma adequacdo metodolégica e de construcdo de pensamento a partir da

Libras, mas esse trabalho € sim possivel.
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Ao se pensar em aulas de ciéncias para alunos ouvintes, encontramos diversos desafios de
como trabalhar os conceitos e linguagem cientifica com eles. Com os alunos surdos, esse desafio
também esta presente, porém a ele sdo somadas as particularidades da lingua de sinais, que a
depender do professor, pode-se agregar ricamente a construc¢do de significados em conjunto com
os alunos através da construc¢do dos conceitos em aula.

Como foi observado na pesquisa, combinar sinais ¢ uma possibilidade de trabalhar
conceitos cientificos em aula, mas é necessario ter rigor ao combina-los, pois, utilizar sinais
existentes para representar conceitos cientificos, pode algumas vezes limitar o conceito cientifico
em um termo especifico, restringindo a amplitude de seu significado. Algumas vezes, a
construcdo de sinais cientificos com sinais compostos por dois sinais ou mais, podem expressar
melhor o fendmeno cientifico a ser representado, ao mesmo tempo em que € preciso ser
cauteloso para o sinal ndo se tornar uma explicacdo do conteudo

Nas aulas observadas, pdde-se perceber a negociacdo com os alunos para a construgio
dos sinais especificos, e mesmo com um consenso, alguns deles ndo utilizavam os sinais
combinados. Tal fato pode indicar que por mais que esse combinado tenha sido negociado com
todos, alguns alunos na avaliacfo final revelaram ter incorporado melhor o conceito e formado o
pensamento cientifico a respeito do fenémeno a partir de outro sinal.

Portanto, pode-se afirmar que o processo de criacio de novos termos cientificos em
Libras é bastante complexo, exige do professor de ciéncias, nesse caso ouvinte com o portugués
como lingua materna, um importante papel em escolher como vai conduzir essa construgdo do
pensamento clentifico para os alunos surdos, seja pedindo aos alunos para criar novos sinais,
utilizar uma combinacéo de sinais existentes, ou combinando sinais com a sala.

E importante ressaltar os impasses e possiveis préticas existentes no ensino de ciéncias
para surdos, para assim colaborar com futuras construgdes de saberes, a fim de desenvolver essa
darea do conhecimento para aproximar cada vez mais as pessoas surdas do conhecimento

cientifico, e ndo os afastar ou exclui-los de um conhecimento que é direto de todos.
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INCLUSAO ESCOLAR NO ENSINO DE BIOLOGIA: ELABORACAO DE
MATERIAIS ADAPTADOS PARA DEFICIENTES VISUAIS E AUDITIVOS
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RESUMO

A inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais, embora garantida por lei, ndo
constitui uma realidade nas instituicdes de ensino. A auséncia de materiais adaptados e a falta
de capacitagcdo docente constituem os principais obstaculos que dificultam a consolidagdo
desse processo. Este estudo teve como intuito a producdo de materiais didaticos adaptados
para alunos com deficiéncia visual e auditiva, que contribvam para a aprendizagem em
Ciéncias e Biologia. Foram elaborados diversos tipos de materiais, os quais foram avaliados
por especialistas e validados por alunos com deficiéncia visual e auditiva. Acreditamos que a
realizacdo deste estudo possa estimular e auxiliar os professores na producdo de materiais
adaptados, que favoregam uma aprendizagem significativa e para todos.

Palavras-chave: Educacdo inclusiva; Materiais adaptados; Capacitacdo docente.

INTRODUCAO

Nas tltimas décadas, foi possivel observar mudangas enormes no cenario
educacional, a comecar pela inclusdo de pessoas que até entdo, ndo possuiam o direito de
frequentar a escola regular, a saber: estudantes com deficiéncias, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades (BRASIL, 2008). Neste contexto, os anos 90
configuraram-se como marco histérico para a educacédo inclusiva, ja que neste periodo foram
elaborados diversos documentos que vdo ao encontro do ideal de escola inclusiva (VAZ ef al.,
2012). Dentre eles, destacam-se a Declaracdo de Educacdo para Todos — assinada em Jomtien
em 1990 — e a Declaracdo de Salamanca — elaborada em Salamanca em 1994, as quais
ampliaram significativamente o escopo de atendimento da inclusdo. Assim, enquanto temos a
definicdo do conceito de Necessidades Educacionais Especiais (NEEs) o qual engloba todos
os individuos que, por alguma razdo, encontram-se privados da inser¢do no ensino regular, a

Declaracdo de Salamanca propde, entre outras questdes, que “as criangas e jovens com
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necessidades educacionais especiais devem ter acesso as escolas regulares, que a elas devem
se adequar...” (UNESCO, 1994, pag. 8-9).

Segundo Croker e Kentish (1999), a intencdo da legislacdo junto as declaracdes em
beneficio dos estudantes com NEEs, implica que estes possam ser inscritos na escola de sua
comunidade local e receber uma educacdo adequada, com recursos apropriados, sendo esse
ambiente o menos restritivo possivel. No Brasil, o artigo 27 da Lei n°® 13.146 de 06 de julho
de 2015 - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - traz uma série de diretrizes
para implementacdo de escolas inclusivas, de modo que permitam o desenvolvimento das
habilidades de todos os alunos. Deste modo, a inclusdo dentro de um panorama historico
aparece como propulsora de uma nova visdo de escola. Porém, sob a narrativa do respeito as
diferencas, oportuniza-se uma educacgdo diferente para “compensar” as diferencas sociais
atribuidas ha séculos passados (MICHELS, 2004).

Contudo, para discutir tais questdes faz-se premente apresentar, ainda que
brevemente, o papel que a escola desempenha hoje na sociedade no ambito da educacdo
inclusiva. Compreendemos que a escola, como parte constituinte da sociedade moderna,
assume papel relevante na consolidacdo de determinados “tracos™ sociais. Nessa perspectiva,
o professor é considerado o gestor da educacdo e da escola, e sua formacdo deve adquirir
carater pratico e instrumental. Adicionalmente, uma das tarefas destinadas a esses sujeitos é a
inclusdo de alunos que historicamente, foram excluidos do ambiente escolar, tornando efetivo
o direito de todos a educagdo.

Neste caso, nota-se que a escola passa a ser responsavel por adequar-se as
necessidades do aluno e nédo o inverso, o que vai ao encontro dos pressupostos de respeito as
diferencas do alunado, combatendo assim préaticas discriminatérias e preconceituosas no
interior da instituicdo escolar. Apesar de mudancas consideradas significativas, muito ainda
precisa ser feito, principalmente na capacitagdo dos professores atuantes nas escolas. No que
tange a aprendizagem, é de grande importancia a utilizacdo de instrumentos e recursos que
auxiliem este processo, como, por exemplo, os materiais didaticos. Em sala de aula, os
materiais didaticos podem favorecer ou ndo a aquisigdo dos conhecimentos, sendo que para a
pessoa com deficiéncia visual e auditiva, estes materiais necessitam estar adequados ao seu
referencial perceptual, que é desconhecido aos videntes e ouvintes. Desta forma, a adaptacédo
de materiais para alunos com deficiéncia visual e auditiva esta de acordo com os objetivos do
processo de inclusdo escolar que visa oferecer as mesmas oportunidades.

Para Siems (2010), é preciso criar um ambiente fisico sem barreiras para os alunos

com NEEs, disponibilizar materiais didaticos inclusivos e capacitar professores para






