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I Microcontrolador 80C51

B Membro da familia MCS-51
B Nucleo de todos os dispositivos MCS-51 (Atmel)

B Sistema de um chip unico, que contem, alem do

microprocessador de 8 bits:

® Memoria de Programa e Memoria de Dados
M Portas de 1/O

B Comunicacao Serial (UART)

B Contadores/ “Timers”

M | ogica para Controle de Interrupcao

Grupo de Sistemas Digitais
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Microcontrolador 80C51

1. Caracteristicas do Nucleo (Core)

Grupo de Sistemas Digitais

B CPU de 8 bits otimizada para aplicacoes de controle;

B Capacidade de processamento booleano (logica de um
unico bit);

B Enderecamento de ate 64 Kbytes de memoria de
programa externa;

B Enderecamento de ate 64 Kbytes de memoria de dados
externa;

B 4 Kbytes de memoria de programa (FLASH ROM)
Interna;

B 256 bytes de memoria de dados (SRAM) interna, sendo
128 bytes para registradores especiais € 128 bytes
disponiveis para uso geral;
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Microcontrolador 80C51

1. Caracteristicas do Nucleo (Core)

Grupo de Sistemas Digitais

B4 portas paralelas de 8 bits (32 linhas de 1/O
bidirecionais enderecadas individualmente)

B UART full duplex (Universal Asynchronous Reciever
Transmitter)

B 2 Contadores / Temporizadores de 16 bits cada
W Estrutura de interrupcao com niveis de prioridade
W Oscilador interno

M Versoes disponiveis de 12 a 30 MHz (instrugdes de um
ciclo, de 1 uys a 400 ns)



m
I Microcontrolador 80C51

2. Arquitetura

m Arquitetura Von Neumann

B Set de instrugoes do tipo CISC

B111 instrucoes

B O conjunto de instrucoes inclui:
v Multiplicacao e Divisao

v' Bit set, reset, e test (Instrucoes Booleanas).

Grupo de Sistemas Digitais



Instrucgoes - CISC

e 111 Instrucdes:

- 1ciclo
2 ciclos
4 ciclos
1 byte
2 bytes

3 bytes



Microcontrolador 80C51
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Microcontrolador 80C51

Configuracao dos pinos
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Introducao a
Programacao em
Assembly




Fluxograma

 Linhas de Fluxo do Programa . .
* Mostram a seqiiéncia de

execucao das Instrucgoes.

« Cada Bloco do Fluxograma
possul apenas uma linha de Fluxo
de Entrada e uma ou duas de
saida

e Bloco de Processo

« Equivalem as Instrugoes que
realizam alguma operagao do tipo:
- Movimento de Dados

- Operagao Aritmética

- Operacao Logica




Fluxograma

e Bloco de Decisao

* Equivale as Instrugdes que
decidem sobre o Fluxo do
Programa.

 Se a funcao dentro do bloco
tor Verdadeira(V) o programa
continua abaixo, se for
Falsa(F) o programa muda o
tfluxo.




Fluxograma

e Processo Pré-definido

* Equivale as Instrugdes que mandam
executar uma Sub-rotina armazenada
em outro lugar da Memoria.

» Observe que quando a sub-rotina
termina, o fluxo do programa continua
normalmente.




Fluxograma

* Bloco de Inicio de Programa e Bloco de Fim de Programa

* O Bloco de Inicio de * O Bloco de FIM equivale a
Programa nao equivale a uma uma 1nstru¢ao que termina o
Instrucao especifica do Programa. E chamado de FIM
Instruction SET. LOGICO do Programa.




Codificacao Assembly do 8051

* Instrucodes equivalentes
ao Bloco de Processo

o Instrucdes Aritmeéticas

SUBB A, direct ADD A, Rn




Codificacio Assembly do 8051

* Instrucdes equivalentes
ao Bloco de Processo

* Instrucdes de Transteréncia de Dados

MOV A, Rn MOVC A, @A+DPTR

MOVX  A,@DPTR

direct direct




Codificacao Assembly do 8051

* Instrucdes equivalentes
ao Bloco de Decisao

e [nstrucoes de Desvio

A, direct, rel

bit, rel bit, rel

Rn, rel




Codificacao Assembly do 8051

* Instrucdes equivalentes
ao Bloco de Processo Pré-
definido | | .
e [nstrucdes de Sub-Rotina

LCALL addrlé ACALL  addrll

RET

RETI




Codificacao Assembly do 8051

* Instrucdes equivalentes a
Mudanca de Fluxo

* Instrucoes de Saltos

LJMP addrleé AJMP addrll

rel

@A+DPTR




Modos de Enderecamento do 8051

1. Enderecamento Imediato

 Opera sobre o dado localizado na propria mstrugao

e [dentificado através do sinal

» Exemplo:

ADD A.#30

O dado 30 ¢ somado ao Registrador A



Modos de Enderecamento do 8051

1. Enderecamento Imediato

ADD A,#30

Registrador A
00 | === ADD A#30

i Registrador A
+ 130 | =) |30

00




Modos de Enderecamento do 8051
ADD A,#30

Memoéria  Registrador A Programa Operagdo

00 00 | + |30

ADD A ,#30

Registrador A

T 1

Endereco Conteudo 3()




Modos de Enderecamento do 8031

2.  Enderecamento Direto

 Opera sobre o dado cujo endere¢o estd na instrucao

» Exemplo: ADD A,30

O dado armazenado no endereco 30 ¢
somado ao Registrador A




Modos de Enderecamento do 8051

2.  Enderecamento Direto

ADD A,30

Registrador A

00 | —=mmp ADDA30

i Registrador A
_|_

=) | 20

Conteudo do
Endereco 30 00

20 | )




Modos de Enderecamento do 8051

ADD A,30

Memoéria  Registrador A Programa Operagao

00 00 | + (20

ADD A,30

Registrador A

Endereco Conteudo
; 20




Modos de Enderecamento do 8051

2.  Enderecamento Indireto

» Opera sobre o dado cujo endereco estd armazenado em
um Registrador apontado na mstrugdo

* Identificado através do sinal (@

» Exemplo: ADD A,@R0

O dado armazenado no endereco apontado pelo
Registrador RO € somado ao Registrador A




Modos de Enderecamento do 8051

ADD A,@R0

Memoria Registrador A Programa Operagao

00 00 | + 120

ADD A,@RO

Registrador RO
30

Registrador A

T

Endereco Conteudo
; 20




Exemplo de Fluxograma de um Programa de
Microprocessador

» O programa ao lado deve Ler um
Dado da memoria, verificar se é
1gual a zero. Se nao for zero,
continua em LOOP. Se for zero para
O programa.




Exemplo de um Programa Assembly do 8051

ORG 0

MOV A,30H

CINE A.#00,LOOP

SIMP AQUI




Exemplo de um Programa Assembly do 8051

Mnemonicos (Programa Assembly)

ORG O

MOV A,30H COMPILADOR

CINE A.#00,.LOOP

SIMP AQUI

Cddigo Compilado (Opcode)

Opcodes ASC Label Dizazzembly
ER 30 g0 |LOOP MDY A 20k
B4 00 FE |10 CJNE & #00K,LOOPF
80 FE £p |AQUI SJMP AGQU




Exemplo de um Programa Assembly do 8051

Memoria

00 ES Opcodes Dizaszembly

ER 30 MO A, 30k

01 30 B4 00FB | CJME A #00h LOOP
a0 FE SJMF AU

02 B4

03 00

04 FB

05 80

06 FE

T T

Endereco Conteudo




3
Exemplo de Programa:

Considere o programa abaixo: qual o valor final armazenado em cada um
dos registradores (em hexadecimal) apds o término de sua execucao?

ORG 0000h

MOV A, #00100001b
MOV 30h, #9Bh

MOV 31h, 30h

MOV 32h, #30h

MOV RO, #32h

MOV R1, 32h

ADD A, @RO

ANL A, (@RL Registrador Valor Final
INC A A

DEC RO 30h

ADD A, QRO 31h

MOV @R1,A 3%h

SJMP $ RO

END R1




3
Exemplo de Programa:

Considere o programa abaixo: qual o valor final armazenado em cada um
dos registradores (em hexadecimal) apds o término de sua execucao?

ORG 0000h

MOV A, #00100001b
MOV 30h, #9Bh

MOV 31h, 30h

MOV 32h, #30h

MOV RO, #32h

MOV R1, 32h

ADD A, @RO

ANL A, (@RL Registrador Valor Final
INC A A

DEC RO 30h

ADD A, QRO 31h

MOV @R1,A 3%h

SJMP $ RO

END R1
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Algumas Instrucoes do 8051

Ver lista de instrucoes do 8051
na pagina da disciplina!

« MOV - JB

° ADD ® JNB

- SETB - JZ

« CLR « JINZ N

. ié;l\,g\EL . EEL « ORG | diretivas do
. . - compilador
« INC « DUNZ =D g

. CPL « POP

* NOP
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