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Mancais e Guias

Mancais Guias

➢ Mancais são elementos de máquinas

que tem por função básica absorver

carregamentos, e onde o movimento de

translação em qualquer direção deve

ser minimizado, deixando livre somente

a rotação em torno de um eixo.

➢ Guias são elementos de máquinas que

tem por função básica absorver

carregamentos, e onde o movimento de

rotação em qualquer direção deve ser

minimizado, deixando livre somente a

translação ao longo de um eixo.

Introdução
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Classificação

Escorregamento Elementos rolantes

Guias

A filme fluido

hidrostáticas
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Hoje!

de elementos rolantes hidrostáticas

Guias
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Trilho
Carro

Sapatas

Constituintes de um guia genérica
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➢ Movimento geometricamente precisos

➢ Posicionamento preciso e exato  controlabilidade

➢ Movimento suave

➢ Capacidade de carga

PMR-3307
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Requisitos de um guia
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➢ rigidez 

➢ velocidade de trabalho

➢ do tipo e intensidade dos carregamentos

➢ dimensões para instalação

➢ confiabilidade

➢ mantenabilidade

➢ adaptabilidade as condições de operação

➢ custos

➢ Desgaste

➢ amortecimento 
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Requisitos de um guia
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➢ maior precisão de posicionamento

➢ Atrito de rolamento 1/6 do atrito de escorregamento

➢ maior velocidade de avanço, permitindo um aumento de 

produtividade de 20 a 30%

➢ exatidão pode ser mantida por longos períodos

➢ Movimento sem stick-slip

➢ fácil instalação e manutenção

➢ suavidade de movimento

➢ Alta modularidade 9

Guias de elementos rolantes

Características
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Guias de elementos rolantes

Classes de precisão
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11

Erro de paralelismo - NSK
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Guias de elementos rolantes

Tipo de perfiz das ranhuras
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Simples Cruzadas 
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Guias de elementos rolantes

Classificação quanto as direções do movimento
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As guias de elementos rolantes normalmente denominadas de 

guias lineares,  são amplamente utilizadas em sistema de precisão.

➢ Podem ser de projeto específico ou comerciais

Rexroth Linear Guideways
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Guias de elementos rolantes
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Elementos internos Elementos externos
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Guias de elementos rolantes

Formas construtivas

http://www.pbclinear.com/Blog/Easy-Access-
Preload-Adjustment-Feature-Patented
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Linear Circular
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Guias de elementos rolantes

Classificação quanto ao padrão do movimento
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cilíndricas prismáticas
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Guias de elementos rolantes

Formas construtivas
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Guias de elementos rolantes
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Guias de elementos rolantes

Constituintes
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http://www.tpa-us.com/miniature-linear-guides.html

20

Guias de elementos rolantes

Constituintes
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Guias de elementos rolantes

Vídeo – Frank Dynamic
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rolos cruzados esferas rolos agulhas
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Guias de elementos rolantes

Formas construtivas
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Guias de elementos rolantes

Vídeo – SKF
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➢ Identifique a resultante das forças 

atuantes e sua direção

➢ Decomponha ortogonalmente a 

resultante das forças atuantes

φa

b

φ
a

b

Y

X

Z
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Guias de elementos rolantes

Dimensionamento



Guias de elementos rolantes

Dimensionamento

PMR-3307

➢ Ao contrário das guias de 

escorregamento, guias de elementos 

rolantes dependem fortemente da 

configuração dos elementos rolante e 

da direção das forças

φa

b
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➢ Carregamento e capacidade de carga 

para mesma vida, sob diferentes 

direções de carregamentos

φa

b

http://www.aapautomation.com/wp-content/uploads/2014/12/LM-Handbook.pdf
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Guias de elementos rolantes

Dimensionamento



PMR-3307

➢ Efeito da direções de carregamento 

sobre a vida

http://www.aapautomation.com/wp-content/uploads/2014/12/LM-Handbook.pdf
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Guias de elementos rolantes

Dimensionamento

φa

b
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➢ Classes de pré carregamentoφa

b

http://www.aapautomation.com/wp-content/uploads/2014/12/LM-Handbook.pdf
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Guias de elementos rolantes

Dimensionamento
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➢ Considerações sobre a deflexão

http://www.aapautomation.com/wp-content/uploads/2014/12/LM-Handbook.pdf
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Guias de elementos rolantes

Dimensionamento

φa

b
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➢ Considerações sobre a deflexão

http://www.aapautomation.com/wp-content/uploads/2014/12/LM-Handbook.pdf
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Guias de elementos rolantes

Dimensionamento

φa

b
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31

Seleção

Nível de precisão

Alto (m) Baixo (mm)

Cargas acima 
de 5.000N?

ambiente

Roller

indoor outdoor

Não Sim
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Seleção

Nível de precisão

Alto (m) Baixo (mm)

Cargas acima 
de 10.000N?

Guias lineares 

Não Sim

Guia precisa 
de suporte 
contínuo?

Ambiente 
contaminado?

Sim

Sim

Não

Ambiente 
contaminado?
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Seleção - NSK
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Guias de elementos rolantes

Exemplos
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Guias de elementos rolantes

Vídeo instalação - NSK
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de elementos rolantes hidrostáticas

Guias
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Guias Hidrostáticas

➢ Guias hidrostáticas são elementos de

máquinas onde a separação das partes

com movimento relativo, e a absorção

dos carregamentos é resultado de um

filme de óleo (ou outro líquido) cuja a

pressão é fornecida por uma bomba

externa.

39
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➔ Projeto complexo

➔ Fabricação complexa

➔ Baixa modularidade

➔ Sem atrito, desgaste e stick-slip

➔ Elevada capacidade de carga

➔ Sistemas de retorno e resfriamento

➔ Alta rigidez

➔ Elevado amortecimento

➔ Alta velocidade

➔ Problema de estabilidade térmica

➔ Elevada exatidão
http://www.hembrug.com/
Hard-turning-
services.html?PageID=43

Guias Hidrostáticas

Características

40



PMR-3307

Guias

hidrostáticas

Vantagens

➢ Movimento de cargas pesadas

➢ Movimentação suave

➢ Movimento preciso

➢ Controláveis

Desvantagens

➢ Projeto complexo

➢ Fabricação

➢ Equipamento de retorno

➢ Geração de calor

➢ Equipamento de resfriamento

➢ Contaminação 41

Guias Hidrostáticas



➢ Equipamento de retorno

PMR-3307

Guias

hidrostáticas
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Guias Hidrostáticas



➢ Equipamento de resfriamento

PMR-3307

Guias

hidrostáticas
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Guias Hidrostáticas
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Constituintes

44

Guias Hidrostáticas

Weck, M. Werkzeugmaschinen 2: Konstruktion und Berechnung, 2004
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Guias hidrostáticas

Retangulares

Pads / Sapatas

Circulares

45
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p

pr

h pr

b
p

P0 = 0

x

y

B >> l

l

z

Assumindo:

➢ Existe um fluxo laminar entre

superfícies planas.

➢ Só existe atrito viscosos

➢ Além das forças de compressão, 

as forças de empuxo também 

devem ser levadas em 

consideração (squeeze film effect).

princípio de funcionamento
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Guias Hidrostáticas
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p

pr

h pr

b
p

P0 = 0

x

y

B >> l

l

z

Assumindo:

➢ Nehum fluxo ocorre perpendicular 

ao plano YX, não há fluxo interno 

na direção Z. Temos:

𝜏 + 𝑑𝜏 𝑑𝑥 − 𝜏𝑑𝑦 − 𝑝 + 𝑑𝑝 𝑑𝑦 = 0

e

𝑑𝑝

𝑑𝑥
=
𝑑𝜏

𝑑𝑧

Então:

𝜏 = 𝜂
𝑑𝑣

𝑑𝑦

𝜂ó𝑙𝑒𝑜 = 28000 𝑒 − 6 𝑃𝑎. 𝑠

𝜼 = 𝑣𝑖𝑠𝑐𝑜𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑛â𝑚𝑖𝑐𝑎

princípio de funcionamento
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Guias Hidrostáticas
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p

pr

h pr

b
p

P0 = 0

x

y

B >> l

l

z

𝜏 = 𝜂
𝑑𝑣

𝑑𝑦

𝜼 = 𝑣𝑖𝑠𝑐𝑜𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑛â𝑚𝑖𝑐𝑎

𝜈 =
𝜂

𝜌

𝑑𝑝

𝑑𝑥
= 𝜂

𝑑2𝜈

𝑑𝑦2

Como: 
𝑑𝑝

𝑑𝑦
= −𝐽 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒

𝐽 =
𝑃2 − 𝑃1

𝑙

➢ 𝑄 =
𝑏ℎ3

➢ 𝑊 =
𝑃2−𝑃1

𝑙

𝜂ó𝑙𝑒𝑜 = 28000 𝑒 − 6 𝑃𝑎. 𝑠

princípio de funcionamento
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Guias Hidrostáticas
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➢ Como p1 = pr , e p2=0 temos:

𝑄 =
𝑏ℎ3

12𝜂𝑙
𝑝2 − 𝑝1

𝑄 =
𝑏ℎ3

12𝜂𝑙
𝑝𝑟

𝑊 =
12 𝑄 𝜂 𝑙 𝐴𝑒𝑓𝑓

𝑏 ℎ3

𝑏𝑇

𝑙𝑇

𝑙1

𝑸 = 𝑽𝒂𝒛ã𝒐 𝒅𝒆 ó𝒍𝒆𝒐

𝑾 = 𝑪𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆 𝒅𝒆 𝑪𝒂𝒓𝒈𝒂

𝑙1

𝑙2

𝑙2

𝑙1
2

𝑙2
2

princípio de funcionamento
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Guias Hidrostáticas
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Efeito do tipo de restritor de fluxo
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Guias Hidrostáticas
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Tipos construtivos
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Guias Hidrostáticas
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Tipos construtivos

Guias Hidrostáticas
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https://www.youtube.com/watch?v=15bis0Z6cEc

Weibo Hydrostatic Guideway

53



PMR-3307

54

Monforts Hydrostatik

https://www.youtube.com/watch?v=Oe-JStsN-Wo



FIM DA AULA
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