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Cronograma de aulas

Dia S | Aula Topico Prof.
18.08 | 39 Al Introducdo a disciplina Modelagem, carregamento e eqguilibrio RS
21.08 | 68 A2 Comportamento mecinico dos materiais RS
25.08 | 32 A3 Composicdo de tensdes Estado plano de tensdes — Circulo de Mohr RS
28.08 | 62 Ad Teorias de Falha: 1) Falha por deformacio excessiva: fundamentos RS
01.09 | 38 A5 Teorias de Falha: 2) Falha por deformacio permanente: von Mises, JTresca, RS

Coulomb-Maohr;

04.09 | B° AB Teorias de Falha: 3) Falha por fadiga: Parte - 1 RS
08.09 | 32 A7 Teorias de Falha: 3) Falha por fadiga: Parte - 2 RS
11.09 | 62 A8 Teorias de Falha: 4) Falha por instabilidade: flambagem RS
15.09 | 38 A9 Teorias de Falha: 5) Falha por impacto: Parte - 1 RS
18.09 | 68 | A10 | Teorias de Falha: 6) Falha por impacto: Parte - 2 RS
22.09 | 32 | A1l | Teorias de Falha: 6) Falha por desgaste excessivo RS
25.09 | 69 Al2 Fixagoes cubo-eixo NG
29.09 | 32 | A13 | Especificacdo e dimensionamento de elementos de fixacdo: Rebites NG
02.10 | 62 | Al4 | Especificacdo e dimensionamento de elementos de fixacdo: Parafusos: Parte - 1 NG
06.10 | 38 | A15 | Especificacdo e dimensionamento de elementos de fixacdo: Parafusos: Parte - 2 NG
09.10 | &3 AlG Especificacio e dimensionamente de elementos de transmissio: Fusos NG
13.10 | 38 | A17 | Analise e dimensionamento de componentes mecanicos: Mancais: Parte - 1 NG
16.10 | 62 | A18 | Analise e dimensionamento de componentes mecinicos: Mancais: Parte - 2 NG
20.10 | 38 | A19 | Analise e dimensionamento de componentes mecdnicos: Molas: Parte - 1 NG
23.10 | 62 | A20 | Analise e dimensionamento de componentes mecanicos: Molas: Parte - 2 NG
27.10 | 38 | A21 | Analise e dimensionamento de componentes mecanicos: Freios e embreagens NG
30.10 | 68 | A22 | Analise e dimensionamento de componentes mecanicos: Correias e Correntes NG
03.11 | 32 | A23 RS
06.11 | 64 A24 | Analise e dimensionamento de componentes mecénicos: Engrenagens: Parte - 1 RS
10.11 | 39 A25 | Andlise e dimensionamento de componentes mecédnicos: Engrenagens: Parte - 2 RS
13.11 | b4 A26 | Andlise e dimensionamento de componentes mecdnicos: Engrenagens: Parte - 3 RS
17.11 | 34 === Avaliacdo Prof. Nicola

‘ 20.11 | 62 | A27 | Andlise e dimensionamento de componentes mecénicos: Guias de escorregamento RS
24.11 | 32 | A28 | Andlise e dimensionamento de componentes mecanicos: Guias lineares RS
27.11 | 62 | A29 | Apresentacdo dos trabalhos RS
01.12 | 3@ | A30 | Apresentacdo dos trabalhos
04.12 | 62 | A29 | Apresentacdo dos trabalhos
08.12 | 33 | A30
11.12 | 62 | A31 2
14.12 | 24 Encerramento do semestre 2020-2
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Mancais sdo elementos de maquinas
que tem por fungdao basica absorver
carregamentos, e onde o movimento de
translacao em qualquer direcao deve

ser minimizado, deixando livre somente

a rotacao em torno de um eixo. .
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Guias sdo elementos de maquinas gque
tem por fungdao basica absorver
carregamentos, e onde o movimento de
rotacdao em qualquer direcao deve ser

minimizado, deixando livre somente a

translacao ao longo de um eixo. Y,
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Guias sao elementos que permitem a absorcao de
carregamentos e o movimento dentro de um padrao linear ou
circular nao rotativo, realizando as mesmas funcoes dos

mancais.
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[ Escorregamento } [ A filme fluido } [Elementos rolantes}
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[ hidrostaticas }
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[ Aerostaticas }
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Guias

Para cada aplicacao existe um tipo de guia que melhor se

adapta, sendo a escolha uma funcao:

= caracteristicas do movimento

= capacidade de executar posicionamento precisos
* rigidez

» da qualidade do trabalho que se deseja obter

= da velocidade de trabalho

= do tipo e intensidade dos carregamentos

= do espaco disponivel para instalacao

= confiabilidade

= mantenabilidade

» Adaptabilidade as condicoes de operacao

» dos custos
PMR-3501
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{ Guias de escorregamento }

As guias de escorregamento ou deslizamento, tem como

caracteristicas:

PMR-3501

Elevado atrito

Controle de posicionamento dificil devido ao stick-slip
Geracao de calor - limitacao para alta velocidade
Instabilidade a baixas velocidades - stick-slip

Alta capacidade de carga

v

http://ww.bearing-news.com/ultra-precision-linear-motion-matters/
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Guias de escorregamento

Vantagens: Desvantagens:

> Velocidades limitadas (atrito
dinamico elevado)

> Stick-Slip

Necessidade de rasqueteamento
Desgaste localizados

Pouca modularidade

Geracao de calor

Instabilidade a baixa velocidade

> Controle de posicionamento
instavel

> Linearidade aceitavel (melhoria
limitada)

> outros

> Alta rigidez

> Alta capacidade de
carga

> Fabricacao
> Custo

v v v vy
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Guias de escorregamento
Stick-slip

Stick-slip é ocasionado por uma inconstancia da forgca de
atrito, devido a instabilidade na transicao entre atrito estatico
e dinamico

7
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Classificacao quanto a
forma construtiva

abertas fechadas

10
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Perfiz construtivos

7
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Guias planas Guiasem V  "Rabo de andorinha’ Circulares
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Combinacao de perfiz

A = 6-20*H A

M e
m =

12
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Recomendacao de perfiz prismaticos simétricos

Bracketed dimensions give inch equivalents

b

“(Al dmensions in mm)

# | 10 (0394 |12 (0.472)| 16 [0.63) | 20 [0787]| 25 [0.984] | 32 [1.26] |40 [1.475) S0 [1.968] | 63 [2.48] | 80 [3.15]|100 [3.937)
10 |14 (5551]|18 [0.709) |22 [0.866] |28 [1.102] | 36 [1A417)[45 [1.772] |56 [2.205)|71 [2.795][90 (3.543]] 110 [4331]
#1 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100|125 [4921)
14 8 2 28 36 45 56 71 90 110 | 140 [5.512)
Min* | 5 [0.197] |6 [0236] | 8 [0315) 10 12 16 20 25 32 10 50
{ 8 10 12 16 20 25 32 10 50 63 80
b 6 8 10 12 16 20 25 [30 (s 40 50 |60 R362)
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Recomendacao de perfiz prismaticos assimétricos

b

T{Am gimemsions in mm)

H 0 25 31 40 50 63 80 100 125 (160 [6299) |200 [7.874)
22 18 36 45 56 11 90 1o - - -
Hl 25 1 10 50 b3 80 100 125 - - -
28 36 45 56 11 bl 1o 140 - - -
Hin.* 0 12 16 20 15 32 10 50 60 80 100
L 6 20 15 )] 10 50 63 80 - - -
b 12 16 20 15 30 10 50 60 - - -

14
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Recomendacao de perfiz planos

Lk Amin=H - B8 v
A 5
N7 Tz
N \\\\\\\\\\ ) b T
T -
N / Amin=H T 8 e
I \ *¥
NI -
T: - B - - -
(ANl dimensions in mm)
H 10 12 16 20 25 32 10 50 63 80 100
[0.3%4] | [472] | [0.63] | [0.787] [0.984] [1.26] [1.575] [1.968] [ [2.48] [3.15] [3.937]
B 16 20 25 32 10 50 63 80 100|125 [4.921] | 160 [6.299]
20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 [7874]
25 3 40 50 63 80 100 125 160 200 250 [9.842]
32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 320 [12.598]
10 50 63 80 100 125 160 200 250 30 400 [15.748]
T | 3 [0.118] |4 [IST] |5 [197] 5 6 [236] | B [8I5) 10 12 16 0 25
Hin* 5 6 8 10 12 16 20 15 3 40 50
{ 8 10 12 16 20 25 32 10 50 63 80
b 6 8 10 12 16 20 15 30 [L1s1] [ 40 50 60 [2362)

15
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Dimensionamento

J

» ldentifique a resultante das forcas

atuantes e sua direcao

» Decomponha ortogonalmente a

resultante das forcas atuantes

16
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Guias de escorregamento

4
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Dimensionamento

J

» Transfira as componentes da
decomposicao da forca resultante
para centro de acao do carro. Nao
esqueca de adicionar a forca

proporcional a massa do carro e

pré-carregamentos

> Calcule as reacoes

it ]

/y
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[ Dimensionamento }

» Decomponha as reacoes de acordo

com planos geométricos da guia

B

» O objetivo principal do dimensionamento

é determinar as areas de sustentacdo

18
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Aface-i

AT face;
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H. Fnrfacei

Dimensionamento }

<= Forca de atrito na face i

= Z Fafacei < Forga de atrito atuante em

cada face

» 0 objetivo principal do dimensionamento

é determinar as areas de sustentacao

(X2)
——1
= z Fnri <= Forga normal resultante F, < Fz
face;
< Forga de reagao normal a face F., > u., Farf
acei

lminface—i - 220 Z Farfacei

19
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4 )

Guias de escorregamento

Q 4

4 )

Dimensionamento

A& J

Outro caminho
» Calcule as forcas de atrito
» Calcule as pressdes sobre as areas de co-
projetadas

» Calcule arigidez

» Compare a pressao de contato calculado

com as pressoes de contato de Hertz,

Ja sd@o conhecidos! .
utilizando o modelo de Greewood -

=_ ﬁz N.E j (z — d)z 0(2).dz Willianson

N N
L _a-vh (1—v2> A=y 4 F=) F
E, i=1 =1

A, =m.B.(zi —d) <« éareade contato nas asperezas
1
F, == ﬁz N.E (z — d)3/2 < Forca de contato nas asperezas 20

http://lwww.tribonet.org/wiki/greenwoods-contact-model/
PMR-3 50 1



[ Contato de Hertz }
Contatos Pontuais

B 2R R,

" R, +R,

_  2EE,
 E,+E,

esfera/esfera esfera/cilindro esfera/plano
Area de contato Press3o de contato
maxima

310,75 (1 —=v2)F D F
— Prax = 1,5——
E azm
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N

4

Contato de Hertz

Contatos lineares

R,

cilindro/plano

cilindro/cilindro

l—

Area de contato

2|4 F D(1 —v?2)
TE [

2E. E
E = 152
E,+E,

_ 2R4R,
"~ R{+R,

Pressao de contato
maxima

2F
Prax = Tbhl

22
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Guias de escorregamento

~

Exemplos de uso
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Guias de escorregamento

N

Exemplos de uso

http://mooretool.com/

24
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