Sistemas com energia quantizada serao estudados na disciplina
de Fisica Moderna. Nesta disciplina, vamos entender as
consequéncias da existéncia dos niveis quantizados de energia
para o Teorema de Equiparticao de Energia (T.E.E), a fungao de
parti¢do e energia media dos sistemas.
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Sistemas com energia quantizada serão estudados na disciplina
de Física Moderna. Nesta disciplina, vamos entender as 
consequências da existência dos níveis quantizados de energia
para o Teorema de Equipartição de Energia (T.E.E), a função de 
partição e energia média dos sistemas. 
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Hoje: 23111 (20
1) Utilizando Mec;‘mic;’z Quantica é possivel deduzir que a energia de rotagio de um S . . A . j—
rotor rigido é E, =:—;(’((’+l) onde £=0,1,2,3,..., hzzh—",hz 6,62x103)s é a © e Xec\lce o (S+e~
constante de Planck e / é o momento de inércia. Também é possivel obter a energia de 5. 4_ Q ')\. J
um movimento vibracional de frequéncia v como sendo E, =h (n + i) v onde (STE€A~=S oL 6Q OS.
n=0,1,2,3,... A mudanga entre niveis de energia nos movimentos de rotagdo e \

vibragdo ndo sdo permitidas livremente. Existem as regras de sele¢do que determinam
que A = +1 e An = 1. Sabendo que o 4tomo de H tem 1 um.a e que a molécula de H:

o~
' )' 2
tem uma distincia de 0,8A entre os Ooys ) vibrocienals Y6T&c(o ~ne ‘5_: ‘A &. (l‘\' { 3

atomos e vibra com uma frequéncia de "'"‘-‘"08": s
1,32x10'*Hz, determine: (a) os 4 niveis Acanslo “Tnai® ZI
mais baixos da energia de rotagdo

]
1 ~o

desta molécula (Eo,Ey, E; e E3); (b) o i {--132 E 6\ ﬂ l ﬂ \-3 El"
menor valor de energia térmica (k7) e I’r"z' L = X
temperatura que permitiria a molécula ] rd 1_ 2
de Hz mudar de nivel rotacional; (c) os E ’L, l\
4 niveis mais baixos da energia de ( 5, z

7zr QWL 2w, ) (ZT)«\,A
menor de energia térmica e valor de “
temperatura que permitiria a molécula ‘ z
de Hz mudar de nivel vibracional; (e) X m I m r 2 M ‘(

vibracional desta molécula; (d) o
Discuta o grafico ao lado com base nas

temperaturas. (Resposta: (a) E, = 0,E, = 2¢,E, = 6¢ e E, = 12¢ onde £ = 1,05x102'; (b) kT = 2z que ¢ a diferenca de

energia entre o primeiro e o segundo niveis de energia rotacional, T= 152K; (c) E, = £/2.E, = 3¢/2,E, = 5¢/2 e E, = 7¢/2 onde

£ = 0.873x10}; (d) kT = £ que é a diferenga de energia entre o primeiro e o \vuu"dum\mdt‘l‘"l"i‘"’“‘““““ T=6332K) A O QA o gﬁ lOM m ,y_’ éé'x{o%
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