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NEMATA 

Enoplea 

Enoplia 

Triplonchida 

Trichodoridae 

Trichodorus 

Ecuadorus 

Paratrichodorus 

Allotrichodorus 

Monotrichodorus 

Dorylaimia 

Dorylaimida 

Longidoridae 

Longidorus 

Australodorus 

Longidoroides 

Paralongidorus 

Paraxiphidorus 

Xiphidorus 

Xiphinema 

Chromadorea 

Decraemer & Hunt (2006) 
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• Família Longidoridae: gêneros Xiphinema  e  
Longidorus 

 

• Família Trichodoridae: gêneros Trichodorus e 
Paratrichodorus 

 

 

 

 

 
 

 

 

Viroses transmitidas por nematoides  



Nematoides transmissores de vírus:  
principais características da Família Longidoridae 

• Ectoparasitos migradores 

• Comprimento do corpo 

• Tamanho e forma do estilete 

 



L: 1,5-12 mm 

Longidoridae 

Comprimento (L) e forma do corpo 



anfídeo 

odontostílio 

odontóforo 

Glândulas 

esofagianas 

Anel guia 

cárdia 

intestino 

Tamanho e forma do estilete 



Importância da família Longidoridae 

• Danos diretos 

• Transmissão de viroses 

 

Xiphinema index 



Ectoparasitismo   de   raízes   por  Xiphinema   





Xiphinema: Ciclo de vida  

ovo J1 J1 

J2 

J3 

J4 T=20-23 oC 

7-9 meses 



Relação entre a população inicial de X. index (Pi) 
e o peso fresco da parte aérea (y) de videira cv 
Aglianico  (Di Vito et al., 1985) 

Pi X. index/10 cm3 de solo 

(95%) 

0 1 4 8 16 32 64 



Berinjela infestada por Xiphinema longicaudatum. 

Lamberti et al. (1992) 



Cultura de arroz infestada por Xiphinema ifacolum. 

Parcela tratada com 10 kg i.a./ha de 
carbofuran 

controle 

Lamberti et al. (1987) 



Cultura de pimenta infestada por X. ifacolum. 

Lamberti et al. (1992) 



Viroses transmitidas por 
nematoides 

– Hewitt et al. (1958) 
• Xiphinema index transmitindo GFLV 

– Número de publicações 

– Trudgill et al. (1983) 
• Critérios 

 

• 12 nepoviroses: Longidoridae 

– 4: Longidorus  

– 7: Xiphinema 

– 1: Ambos 
• 3 tobraviroses: Trichodoridae 

– Paratrichodorus e Trichodorus 

 



Número de espécies descritas 

Xiphinema 

Longidorus 

Ano 



Partículas virais 

• Retidas no aparato alimentar 

• Não se replicam 

• Não são passadas à progenie 

• São eliminadas nas ecdises 

Secção transversal mostrando partículas de nepovirus (V) 

retidas na região do odostostílio de espécies de Longidorus. 



ESPÉCIES VETORAS VÍRUS 

Xiphinema americanum sensu lato 

cherry rosette disease 

peach rosette mosaic 

tobacco ringspot 

tomato black ring 

X. americanum sensu stricto 

cherry rosette disease 

tobacco ringspot 

tomato black ring 

X. bricolensis tomato black ring 

X. californicum 

cherry rosette disease 

tobacco ringspot 

tomato black ring 

X. diversicaudatum 
arabis mosaic 

strawberry latent ringspot 

X. index grapevine fanleaf 

X. intermedium 
tobacco ringspot 

tomato black ring 

X. italiae grapevine fanleaf 

X. rivesi 

cherry rosette disease 

tobacco ringspot 

tomato black ring 

X. tarjanense 
tobacco ringspot 

tomato black ring 

Espécies de Xiphinema transmissoras de viroses e suas nepoviroses 
associadas.  



Nepoviroses transmitidas por

Xiphinema 

Longidorus 

Xiphinema + Longidorus 

outros agentes 



Necrose da região de enxertia em macieira infectada com Tomato 

ringspot nepovirus transmitido por Xiphinema americanum e X. 

rivesi. 



Sintomatologia de Nepovirus grapevine fanleaf (folha em leque 
da videira) transmitido por X. index. 

• 1. Malformações das folhas (folha em leque) e 
dos frutos 

• 2. mosaico amarelo 

• 3. clorose internerval 



(A) Patchy distribution of 
grapevines infected by 
Grapevine fanleaf virus 
in a Chardonnay 
vineyard in the 
Champagne 
region in France as a 
result of a plant-to-plant 
virus transmission by the 
ectoparasitic nematode 
Xiphinema index, and  
(B) 
Comparative production 
of a healthy (left) and a 
GFLV-infected (right) 
grapevine cv. Vitis 
vinifera Savagnin rose 
non aromatic, 
Klevener de 
Heiligenstein 

Andret-Link et al. (2004) 







Importância da família 
Trichodoridae 

• Danos diretos: milho 

• Transmissão de viroses: Tobraviroses 

 

Paratrichodorus Trichodorus 

Trichodorus similis  



Trichodoridae parasitos de plantas: principais características  

• Ectoparasitos migradores 

• Forma do odontoestilete 

 





ODONTOESTILETE 

   Trichodoridae  

O onquioestilete é curto, curvo e 
sólido, não canaliculado, sendo 
pois usado apenas para perfurar as 
paredes celulares vegetais  



Importância da família Trichodoridae  
 

 

 

 

– Danos diretos 

•  ex.: trigo e milho 

– Transmissão de viroses (Tobravirose) 

• Ex.: batata 

 



Trichodorus similis  



Fotos: Urs Wyss, Institute of Phytopathology, Germany 
 

Tubo de alimentação 



Filme: Trichodorus parasitando fumo 
 

http://nematologia.com.br/index.php?page=banco_videos 



Sintomas causados por Paratrichodorus spp. em raízes de trigo. 



Raízes de milho parasitadas com Paratrichodorus minor 



 
VETOR  

VÍRUS (Tobravírus) 

Paratrichodorus hyspanus  tobacco rattle (TRV) 
 

Trichodorus tunisiensis  
   

tobacco rattle (TRV) 
 

Paratrichodorus allius tobacco rattle (TRV) 

P. anemones tobacco rattle (TRV)  

pea early-browning  (PEBV) 

P. minor pepper ringspot  (PRV) 

tobacco rattle (TRV) 

P. nanus tobacco rattle (TRV)  

P. pachydermus pea early-browning  (PEBV)  

P. porosus tobacco rattle (TRV)  

P. teres pea early-browning (PEBV) 

Trichodorus cylindricus tobacco rattle (TRV) 

pea early-browning  (PEBV) 

T. primitivus tobacco rattle (TRV) 

pea early-browning  (PEBV) 

T. similis tobacco rattle (TRV) 

T. viruliferus tobacco rattle (TRV)  

pea early-browning  (PEBV)  



Batatas exibindo anéis necróticos causados por tobacco 

ratle virus transmitidos por Trichodoridae. 



Tuberculos de batata exibindo anéis necróticos 

causados por Tobacco rattle virus transmitidos por 
Trichodoridae 

Hafez & Sundararaj (2009) Hafez & Sundararaj (2009) 

Hafez & Sundararaj (2009) Kirk (2008) 



Anéis amarelos Folhas retorcidas e necrose 

The Food and Environment Research Agency (Fera) 

Folhas de batata com sintomas causados por 
Tobacco rattle virus transmitidos por Trichodoridae 



O prato tradicional da cozinha britânica (fish and chips), preparado 

com batatas infectadas com tobacco rattle virus (TRV). 



Diagnose das viroses 
transmitidas por nematoides 

• Identificação do vírus 

– Sintomatologia 

– Plantas indicadoras 

– Teste ELISA 

– Primers específicos 

• Identificação do nematoide vetor 

– Morfologia e morfometria 

– Primers específicos 

 

 

 



Xiphinema index  

Identificação de espécies 
de Xiphinema 

Morfologia 

+ 

Morfometria 

das fêmeas 

 



Organização do aparelho reprodutor feminino 

Monodélfico Pseudomonodélfico anfidélfico 



Morfometria 

• Comprimento do corpo (L) 
• odontostíleo 
• odontóforo 
• estilete 
• Comprimento da cauda (TL) 
• diâmetro do corpo ao nível do anus (abw) 
• diâmetro maior do corpo (bw) 
• V% (posição da vulva) 
• a (L/bw) 
• c (L/TL) 
• c‘ (TL/abw) 

 
 

 
 

 

 



Controle 
• Nematicidas 

– Fumigantes 
– Não fumigantes 

• Rotação de culturas 
– Polífagos 
– GFLV/Xiphinema index: uva 

• Cultivares resistentes 
– Vitis rotundifolia não foi infectada por GFLV  
– Vitis candicans cv. Dog Ridge resistência a X. index 
– Batata Bintje: imune a TRV 

 
 

Legislação 
Plantas livres de vírus e nematoides 
Serviço quarentenário 

 



 
Raspberry Ringspot Virus on Raspberry 

Vetor = Longidorus sp. 

 
J.D. Eisenback 

Controle: brometo de metila Sem tratamento 
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