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Transmissoes



Transmissoes de Poténcia

O emprego de transmissoes torna-se necessario
para compatibilizar a velocidade angular ou
conjugado da maquina motriz com a
necessidade da maquina acionada, as quais
normalmente sao diferentes pelas mais diversas
razoes. Estas também podem ser utilizadas para
ajustar o sentido da rotacao ou para ligacao
de eixos distantes entre si.



TRANSMISSAO DA POTENCIA

MOTOR = TRANSMISSAO = CONSUMIDOR
(Maquina Motora) (Maquina Movida)

POTENCIA-2® % 100%
Transmissao IDEAL

Transmissao REAL



MOTOCICLETA COM TRANSMISSAO POR CORRENTE

EIXO MOTOR TRANSMISSAO

POR CORRENTE ~ -X0 MOVIDO
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1. Introducao
Transmissao ideal
Poténcia de entrada(P,) = Poténcia de saida(P.)

P.=C..0, = P, =C..0, onde o € a velocidade
angular e C o conjugado

I= 0, / ®. é a relagao de redugdo (cte > 1)

Assim Cs = 'Ce (TRANSMISSAO IDEAL)

Transmissao real

P. = P..n, onden é o rendimento da
transmissao e P a poténcia (n<1)

Cs = | 'Ce » T] (TRANSMISSAO REAL)



2. Tipos de Transmissoes

Transmissoes por rodas de atrito;
Transmissoes por correias;
Transmissoes por correntes;

Transmissoes por engrenagens.



2.1 Transmissoes por Rodas de
Atrito

ATRITO ENTRE
AS SUPEFICIES

<@

RODA MOTORA )/’ RODA MOVIDA
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2.1 Transmissoes por Rodas de Atrito

Fat = u X N (Forca de Atrito)

u = coeficiente de atrito
N= forca normal

No limite (deslizamento)

Mt = Fat x D/2 (Torque)



TRANSMISSAO CONTINUAMENTE VARIAVEL POR RODA DE ATRITO




Transmissoes por Rodas de Atrito

Caracteristicas Basicas

projeto nao compacto;

montagem entre eixos paralelos;

relacao de transmissao nao constante;
distancia entre centros precisa;

relacao de transmissao ate 6;

poténcia de transmissao até 200 HP;
velocidade tangencial de operacao até 20 m/s;

elementos nao padronizados (uma solugao para
cada problema).
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2.2 Transmissoes por Correia

Empregam-se elementos flexiveis, sendo
estes denominados de correias, as quais se
apoiam sobre elementos circulares fixados
ao eixo, denominados de polias. Neste tipo
de transmissao, monta-se uma polia em
cada um dos eixos (normalmente paralelos)
que a compoem, e sobre elas € instalada a
correia, a qual deve ser montada com
alguma pre-tensao forcando seu contato
com as polias.
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Transmissao por Correia

CORREIAS ( PERFIL EM V)
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2.2.1 Tipos de Correias

Os tipos sao definidos pela geometria

da seccao transversal da correia:

Perfil

Correias Planas; -
errl

Correias em “V” ou Trapezoidais; '

Correias Dentadas ou Sincgoplizadoras.
erTl
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CORREIAS PLANAS

Perfil
]

ESTRUTURA DA CORREIA

1. CAMADA DE FRICCAO 1 <
2. CAMADA DE TRACAO
3. COBERTURA EXTERNA 2 -

1. CAMADA DE FRICGCAO 2. CAMADA DE TRAGCAO 3. COBERTURA EXTERNA
C = COURO .LAMINA DE NYLON .C = COURO
.R = BORRACHA NITRILICA

R= BORRACHA NITRILICA .TECIDO DE NYLON

.T=TECIDO DE NYLON .T=TECIDO DE NYLON

14



A REVOLUCAO INDUSTRIAL EA CORREIA PLANA

w o~ _7
M d”/‘ T e ——
Faal [ = I Y
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Configuragoes de Montagem de Correias Planas

Eixos Paralelos

Eixos Reversos

Multi- Eixos 16



Calculo de Comprimento de Correia Plana

(&2 —

Exact formula for the calculation of the geometric belt length of a two pulley drive:

|5I = 2 - Eiﬁ[% ]+ % ’dE +d; + {dl — ds,‘l]éllsﬂ - [jJ:| [mm]

habasit _/!

C center distance [mm]
::lEI = diameter of amall pulley [mm] E?Vﬁ:;g;?nnsrgiszion Belts
d, = diameter of large pulley [mm] ° 9 e
B arc of contact on small pulley [7]
ﬂzEarccnsiu}= [*]
2c
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Métodos de Uniao (Fechamento) de Correia Plana
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CORREIAS COM CAMADA SIMPLES DE CORDONEIS 3-T

\\VII

Correias em

(3.100 mm)
PARA PEQUENAS DISTANCIAS ENTRE CENTROS E ALTA VELOCIDADE.

o

COMPRIMENTOS ATE 120

ou
Trapezoida

IS

Perfil

CORREIAS COM MULTIPLAS CAMADAS DE CORDONEIS 3-T

S PESADAS COM AS MAIS ALTAS 20
GOES DE ESFORCOS ENCONTRADAS.

3.100 mm)

20"

-

ANCIAS ENTRE CENTROS, TRANSMISSOE

CIMA DE 1

COMPRIMENTOS A
PARA LONGAS DIST
CARGAS DE CHOQUE E DIVERSAS SOLICITA




Perfis de Correia V — Selecao Capacidade de Carga
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TRANSMISSAO por Correias em “V” ou
Trapezoidais
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Correias Sincronizadoras ( Dentadas)

Perfil
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2.2.2 Principio de Operacao
das Correias em “"V” e Planas

A transmissao de esforcos entre a correia e a
polia e baseada na forca de atrito existente entre
a correia e a polia.

A magnitude desta forca de atrito € dependente
do valor do coeficiente de atrito estatico entre a
polia e a correia e da pressao entre a polia e a
correia.

A magnitude desta pressao € dependente da
magnitude da forca de pre-tensao aplicada na
correia. »



2.2.2 Principio de Operacao
das Correias em “"V” e Planas

Em funcao do movimento de rotacao da polia
motora, ha um acréscimo de forca em um dos
tramos da correia e um decréscimo de forca no
outro tramo.

A relacao entre as forcas atuantes nestes
tramos € calculada com o emprego da equacao
de Euler, a qual € dependente do coeficiente de
atrito estatico e do angulo de abracamento da
correia na polia menor.
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Equacao de Euler
F,/F,= e b

M= coeficiente de atrito
a. = angulo de abragamento

- Fio flexivel e inextensivel

M, (conjugado)=(F1-F2)*dp/2
F. (pré-Tensao)=2 F, = F1+F2

Atencao: 26
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Equacao de Euler

F,/F,= e Ha
U= 0,5 (coeficiente de atrito
Numero de Voltas Alpha
1/2 1
1 2n
11/2 3n
2 4n

F, 1
Fq " eha
0,208

0,043

0,009

0,002
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Tensionamento de Correias Acionadas por Motor Elétrico
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Forca Normal x Capacidade de Tracao
Correia Plana e Correia em V

Fat= u.N
Fat= 3,49.uN

N Nv = (N/2) / sen q [

0,29
Nv=(N/2)/0,29=N/0,58 2Nv=349N *

o Normalmente = 17° Sen 17°=



TRANSMISSAO POR CORREIAS

A velocidade tangencial de uma
transmissao por correias € limitada
pela forca centrifuga que atua sobre a
correia quando a mesma se apoia
sobre as polias. A acao desta forca
centrifuga tende a afastar a correia da
polia, reduzindo a pressao existente
entre as mesmas e reduzindo a
capacidade de transmissao.
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2.2.2.1 Tensoes nas Correias

WL

S o
co19® 2
o; . \ad0 so™ ‘57"7' : -
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Tensdo na correia na transmissido aberta:
o, tensdo na forga centrifuga; o, tensdo no lado vazio;
a, tensdo no lado em carga =0, + 0,. o0, tensdo
util = oy, ; 6,4, a,, tensdes de flexdo nas polias 1 e 2;
2; dngulo de escorregamento (no campo da variagio 31
da tensdo devido ao alongamento de deslizamento)




2.2.3 Relacao de Transmissao

A relacao de transmissao (i) € igual a
relacao entre os diametros primitivos
das polias maior (D,) e menor (D,) ou
seja.

i= D,/ D,=r5/r,

o [e—




Polia para Transmissao por Correia Plana
T e .
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Polia para Transmissao por Correia em V

Kxemplo de polie pura correles 1rapesoldeis
Polie 4 8 180 UNI 5106

T Matecial. G 20 UNI 500769




Polia de
Acionamento de a3 T1E0UNL5268

Torno Horizontal
_r.-.-:;.
< \
N4
770 R . __:_ .......... 4 -
N\ N N o
\
o+ ———
Polia de Acionamento
de Tambor de Elevador |




TRANSMISSAO CONTINUAMENTE VARIAVEL POR CORREIA “V”

Low
Gear

Drive Pulley

Driven Pulley

© 2005 Now3MiMW ok
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TRANSMISSOES POR CORREIAS
CARACTERISTICAS

e projeto nao compacto

e projeto simples (elementos padronizados, correias - polias)
e montagem entre eixos paralelos e até com 4 correias em
paralelo (para correias trapezoidais)

e escorregamento (1-3%)

e distancia entre centros nao precisa e pode variar com 0 uso
e poténcia de transmissao até 1500 HP

¢ velocidade tangencial de operacao até 26 m/s

e rendimento elevado (95-98%)

e a correia, sendo um elemento flexivel, absorve vibracoes e
choques

e funcionamento silencioso

e vida reduzida das correias -



2.2.4 Comparacao entre Correias Planas e

Correias em V"

Caracteristica Correia Plana | Correia "V”
Velocidade maior menor
Carga nos Mancais maior menor
Relacao de transmissao menor maior
Capacidade de Operacao nao Sim
com mais Correias na

Polia

Sincronizagao nao nao
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2.2.5 Correias Sincronizadoras

Fibra de Vidro ou
Aramida

Polia Dentada

'I - 2arfi
Rt _—J L Tl

Perfil

CORREIA SINCRONIZADORA 39




Correias Sincronizadoras
(Dentadas)




CORREIAS SINCRONIZADORAS EM MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

et Water Pump

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA B EEnER

MOTOR DE 6 CILINDROS V.,



APLICACOES DE CORREIAS DENTADAS
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Fig. 348 - Exemplo de tranmmiesslo mediante covress dentada.

a b primutive colucdde com o elxo do iasrio.

DIMENSOES DOS DENTES DA
CORREIA SINCRONIZADORA
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Fig. 34% - Vista e yecpav de ume comess dentada. a) inserio rexiy
tente constuwido por fics de matersi! de slte restsréneis; b) covpo
da correle o borrochs sintérice; ¢ revestimento em nylon dos
denres ¢ du porte imterng ds comres.

Fig. 3.50 - Dimensdes dos quatro Hipos dv demte des correas POWER GRIP,
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DIMENSOES DE POLIAS FLANGEADAS PARA
CORREIAS SINCRONIZADORAS E

g
o
"
4
o
ey

f‘ L —
K| -
Je =1
Fig. 3.51 - Polier flemgendos do sévie dg UNIROYAL, pora passo
12,70 mme (1/2") ¢ pera covrvias Tendo largure 19,05 mun (314" =48

e 2540 (1"). "



TRANSMISSOES POR CORREIAS
SINCRONIZADORAS

CARACTERISTICAS

e Sincronismo entre eixo motor e movido
o Menor peso

e Menor raio de dobramento

e Maiores velocidades

o Menores conjugados

e Maior custo (correia e polias)

45



2.3 Transmissoes por Correntes

A transmissao por corrente ¢é alternativa a
transmissao por correias quando se deseja
transmitir poténcia entre eixos paralelos
distantes entre si. Neste tipo de
transmissao emprega-se a corrente, que €
um elemento formado por elos
padronizados, montados sobre uma roda
dentada. Ha contacto entre partes da
corrente e 0s dentes da roda dentada,
sendo que € através deste contato que se
observa a transmissao de poténcia.

46



MOTOCICLETA COM TRANSMISSAO POR CORRENTE

EIXO MOTOR TRANSMISSAO RODA MOVIDA

POR CORRENTE -



CORRENTES E RODAS DENTADAS
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ACIONAMENTOS POR CORRENTES

W
B




TRANSMISSAO POR CORRENTE

As correntes sao elementos padronizados,
signhificando que a geometria e as
dimensoes dos elos sao definidas por
normas técnicas. Conseglientemente, a
geometria dos dentes da roda também é
padronizada, a fim de garantir a montagem
dos elos da corrente. As correntes sao
especificadas em funcao do seu passo, ou
seja, a distancia entre os pontos de
articulacao de um elo.
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CORRENTE DE ROLOS MONTADA E DESMONTADA




CORRENTE DE ROLOS COM VEDAGAO E LUBRIFICACAO PERMANENTE

Ferramenta para
Emenda de Corrente




TRANSMISSAO POR CORRENTE

e Como ha contato entre os dentes da
roda e os elos da corrente, ha a
imperiosa necessidade de lubrificar tais
elementos, a fim de evitar o desgaste.

e A transmissao por corrente apresenta
como modo de falha basico a fadiga das
talas (porcao lateral) dos elos da
corrente, fadiga superficial dos rolos e
buchas, além do desgaste entre pinos e
buchas.
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EFEITO DO DESGASTE NA CORRENTE

Elo interna Elo sxterna Elo imemo

Figura 26.29 — Apoio desigual! de uma corrente de buchas sébre
uma engrenagem de corrente devido ao desgaste

54



TRANSMISSAO POR CORRENTE

e A transmissao por corrente &
sincronizada, porém a mesma hao
apresenta uma relacao de transmissao
constante, pois ocorre o0 chamado
“efeito poligonal”. Este efeito ocorre
em virtude da forma de encaixe da
corrente a roda, o qual forma um
poligono e nao um arco de
circunferéncia como nas correias.
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EFEITO POLIGONAL NAS CORRENTES

R2>R1 [ > V2>V1,p o =cte

“"Pinhao com 6 dentes”
Vv, Vv,

R,

A

L%
o S
r Ry

-V, =2n R N/60
JQQJ
T
= i{\__ : 56
=




EFEITO
POLIGONAL
NAS
CORRENTES

N= Rotacdes por minuto (rpm)

| | | I I I I T I
o —  R=Diametro Primitivo da Roda  —
o
— — =R xcos(180/T) =
.E. 14— T=Nuamero de dentes . Minimum _
z 13 N= rpm 4 chain speed_
; 12 — S S N )
PN 1T V; =2n r N/60
>
. 10}— A~
T 9 =
% 8 |— < Maximum _
O v A chain speed
G) = DA 28
-~ e
o 6 r R Y
© V, =21 R N/60
c O 180 L
v 4 N T (2 )
O 3 = -
5 AN/ =
0. 2= Chordal rise and =
o . fall of chain = R —r
o 1 d
| S .
(O
> 5 10 15 20 25 30 35 40 45

NUmero de Dentes da Roda



Transmissoes por Correntes

CARACTERISTICAS
e projeto nao compacto

e montagem entre eixos paralelos

e Uma so corrente pode acionar varias rodas
e Sem escorregamento

e distancia entre centros nao precisa

e relacao de transmissao até 6

e poténcia de transmissao até 5000 HP

 velocidade tangencial de operacao até 17 m/s e rotagoes
de ate 5000 rpm

e rendimento elevado (97-98%)
e custo reduzido (85% das transmissoes por engrenagens)

. 58
o elementos padronizados (correntes e rodas dentadas)



2.4 Transmissoes por Engrenagens

Acionamento por Engrenagens Conicas

Caixa de Cambio de Torno Horizontal



Transmissoes por Engrenagens

Eixo Carda e Diferencial Traseiro de Veiculo Automotor
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Transmissoes por Engrenagens

e As transmissoes por engrenagens sao uma
alternativa as transmissoes por correias e
correntes para transmissao de poténcia entre
eixos paralelos, embora esta possa, dependendo
do tipo de engrenagem, transmitir poténcia entre
eixos nao paralelos.

e A engrenagem pode ser definida como uma roda
dentada e a transmissao de esforcos e
consequentemente de poténcia, se da por meio
do contato entre os dentes de duas rodas
dentadas, cada qual montada em um eixo.
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ENGRENAGENS
CILINDRICAS DE > ©
DENTES HELICOIDAIS -
ECDH

ENGRENAGENS
CILINDRICAS ~

DE DENTES ~
RETOS PINHAO —

CREMALHEIRA

ECDR DE DENTES ™
RETOS




2.4.1 Tipos de Eng

DESIGNACAOQ

DESENHO

POSICAQ
DE EIXO

renagens

OBSERVACOES

ENGRENAGENS
CILINDRICAS
DENTES
HELICOIDAIS

CRUZADOS

Utilizada para transmitir
pequenas poténcias e pequenas
distincias de centro a centro.
Apresentam rendimentos
proximos das engrenagens
cilindricas helicoidais e
aplicam-se para relagio de
multiplicacio de até 1 :5.

ENGRENAGENS CONICAS

DENTES RETOS

CORTAM-SE

DENTES
INCLINADOS

CORTAM-SE

840 empregadas nos casos
de necessidade de eruzamento

de eixos.

Atingem relactes de
multiplicagko até 1 : 6.

As vezes sio montados no,
sisterna engrenado com outros

pares de engrenagens cilfndricas

retas. -
Para melhorar a capacidade

de carga e ainda o rendimento, |

atenuando o- problema de
mido, utilizam-se de dentes

-espirais- o -hipoidais
{com desiocamento).

O seu rendimento é compardvel
a8 engrenagens ¢ilindricas,




TIPOS DE ENGRENAGENS

1RETA
2 HELICOIDAL
3 ESPINHA DE PEIXE
4 INTERNA
5 CONICA
6 PLANETARIA

/ SEM-FIM
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Advanced-generation systems

ENGRENAGENS MOLECULARES

Molecular machinery

— These examples can be simulated, but not yet built —
Molecular dynamics by NanoEngineer-1

nanorex




2.4.2 Geometria do Dente de uma
Engrenagem Cilindrica de Dentes Retos

adendo ! e
tura da ca eG
- ou sa\iénCla
|

dedendg_aade oul - Bspessura
rofundi do dente
P altura de PéJ . e

Folga do fundo do denteJ‘

<-arredondamentof
;,.

circunferéncia de pé -/



PERFIL DO DENTE — EVOLVENTE DE CIRCULO

Circunferéncia de basa)/,,»f_

, Evolvente -;

ot

the cylinder. The resulting trajectory is an involute
curve.
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CRIANDO DENTES DE EVOLVENTE

NN N Y Ty o

CURVA
EVOLVENTE

\ / \_/ \

Figure 2 e 3 Figure 4
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Cinematica do Engrenamento

69



DENTES DE EVOLVENTE EM TRABALHO
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USINAGEM DE ENGRENAGEM

FERRAMENTA DE FORMA

Form
cutter

(a)

+,FERRAMENTA TIPO ENGRENAGEM
Gear a(tF«ELsz@W&)

Pitch circle

FERRAMENTA TIPO ENGRENAGEM

(FELLOWS)
Cutter spindle  Gear
I S teeth
4——~"_ - Spacer
Pinion-shaped \\ # \\\
cutter L=C ;

L

Gear blaﬁk

Y FERRAMENTA TIPO CREMALHEIRA

Rack-shaped cutter

Gear blank
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(e) FERRAMENTA TIPO CARACOL
USINAGEM DE ENGRENAGEM CILINDRICA DE DENTES RETOS

Top view

o A\ oot /, /

1

i




Usinagem de Engrenagem de dentes Retos com Ferramenta de Forma

https://www.youtube.com/watch?v=27qaZzi3ZCU



https://www.youtube.com/watch?v=27qaZzi3ZCU

Geracao da Evolvente com Cremalheira

28 PARAZZA o

https://www.youtube.com/watch?v=0r9jpXX2gmA
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https://www.youtube.com/watch?v=Or9jpXX2qmA

FILME USINAGEM DE DENTES INCLINADQOS EXTERNOS CARACOL

https://www.youtube.com/watch?v=0rnTh6c19HM


../PMR 2201 FILMES 2012/USINAGEM ENGRENAGEM/Gear Cutting_ Brunkerville Engineering_ Gear Design & Transmission Failure Analysis._4.mp4
../PMR 2201 FILMES 2012/USINAGEM ENGRENAGEM/Gear Cutting_ Brunkerville Engineering_ Gear Design & Transmission Failure Analysis._4.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=0rnTh6c19HM

DENTES INTERNOS DE EVOLVENTE

- 76



FILME USINAGEM DE DENTES EXTERNOS e INTERNOS (FELLOWS) 3

https://www.youtube.com/watch?v=fU01NIP-dNI

https://www.youtube.com/watch?v=iKsMuV6COxI 77



../PMR 2201 FILMES 2012/USINAGEM ENGRENAGEM/Gear Cutting_ Brunkerville Engineering_ Gear Design & Transmission Failure Analysis._2.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=fU01NlP-dNI
https://www.youtube.com/watch?v=iKsMuV6C0xI

OUTROS PERFIS CONJUGADOS




2.4.4 Relacao de Transmissao

QXN NI S

l-:d2222:n1
dl /. N,

: velocidade de rotacao da engrenagem de menor diametro;
: velocidade de rotacao da engrenagem de maior diametro;
: nUmero de dentes da engrenagem de menor diametro;

: nUmero de dentes da engrenagem de maior diametro;

: diametro primitivo da engrenagem menor (pinhao) e

: diametro primitivo da engrenagem maior (coroa).



2.4.5.1 Condicao de Engrenamento

o Para haver engrenamento entre /_\/
duas engrenagens as mesmas
devem apresentar o mesmo
modulo e 0 mesmo angulo de
pressao ha geracao.

e O modulo é definido pela
relacao entre o diametro
primitivo (Dp) e o numero de
dentes (z), sendo expresso em
mm:

Y
v
J
4
h -
4 =
b "
-
T,\ -
=
-
4

m = Dp / Z B= Angulo de Press3o
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S Dpl=m.z1 Dp2=m.z2 L=(Dpl/2)+(Dp2/2)
L= distancia de L=m.z1/2+m.z2/2= m/2(z1+22)
centros da transmissao | L

Como se especifica?
Como se calcula?

As engrenagens giram,
sem deslizar, sobre os
seus diametros
primitivos, ou seja a
velocidade periférica
das duas engrenagens
no ponto de contacto,
no diametro primitivo,
€ a mesma

Neste caso se m=5 milimetros (mm)
L= 5/2(10+28)= 95 mm 81



2.4.5.2 Modulos Normalizados

Normalmente:

Adendo= 1 x modulo

Dedendo= 1,25 x modulo

Altura do dente= 2,25 x moddulo




2.4.6 Falhas nos Dentes de
Engrenagens

(a) (b) ()

\/ . '

Fadiga de Contato Fadiga de Flexao 4
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Tensoes de Flexao
(Modelo de Viga)
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Tensoes de Contato
(Modelo de Hertz)
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2.4.7 Forcas nos Dentes de
Engrenagens ECDR

*Torque aplicado e carga transmitida:

A componente radial nao transmite torque.

~ —n F,
/ )

Angulo de

| Y"" —~1 / pressdo (®)

Wr:Ez'z
Tzfj—W,
2

F,, =F,, tan¢




P
- -] |

2.4.8 Forcas nos Dentes de
Engrenagens ECDH

» O ponto de aplicacao dessas forcas localiza-se no plano de passo
primitivo e no centro da face da engrenagem.

W, = Wseng,

W =W cosg, cosy
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ql - J -~ .
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\) Sacio N

-

E . Topo do dente

F o
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-
=

(Elars normal)

W =W cos¢ seny
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Engrenagem
Espinha de Peixe
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2.4.9 Representacao de Engrenagens
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2.4.9 Representacao de Engrenagens




2.4.10 Caracteristicas das
Transmissoes por Engrenagens

e projeto compacto

e montagem entre eixos paralelos, reversos ou que se cruzam
e relacao de transmissao constante

o distancia entre centros precisa

e relacao de transmissao até 8 por par de engrenagens (exceto
coroa/sem-fim

e poténcia de transmissao ateé 2500 HP

e velocidade tangencial de operacao até 20 m/s

e elementos nao padronizados (uma solugcao para cada problema)
e cCusto elevado.
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TRANSMISSAO AUTOMOTIVA  (DIFERENCIAL)
e ‘




Propulsio Caxa de
[ ] engrenagens

Cumpressor

.
- -
. _ - o

Turbing

Cdenara de
combustio

Exaustio

Redutor de Propulsao
Turbo-Hélice
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REDUTOR DE ENGRENAGENS

-~

QUANTOS EIXOS?

QUANTOS PARES DE ENGRENAGENS?

QUAL E O EIXO DE ENTRADA ?
QUAL E O EIXO DE SAIDA ?

RELACAO DE TRANSMISSAQ?
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REDUTOR DE ENGRENAGENS
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REDUTOR DE ENGRENAGENS

"
-
Vv I

Tr

8 \ .
| -‘LJJL_ﬁ" ” z
— i ! .
Y l, : ||
C
G . - o
po -l + Dimensoes em milimetros
TAMANHO A B C D E F G H I M N
TRHO03 254 150 | 327 | 242 | 338 | 172 | 370 | 305 | 278 | 248 | 300
TRHO4 280 | 165 | 365 | 263 | 372 184 | 425 | 332 | 310 | 275 | 334
CHAVETA PESO
Q T ﬂ.l\ v /z\ s ENTRADA SAIDA EM KG
TRHO3 26 122 56 72 26| | ax21/32" 8X7 16 X 10 125
TRHO04 26 135 62 80 31| | ex21/32" 10X 8 18 X 11 165
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REDUTOR COROA/SEM-FIM

Respiro

Rosca sem fim

ATam‘pa de entrada

Rolamento
24
Eixo de entrada —
Retentor
Engrenagem de bronze
Nivel de d6leo
Dreno Eixo de saida
Tampa de saida
Pés

QUAL E A RELACAO DE TRANSMISSAQ????
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FILME REDUTOR COROA / SEM-FIM

https://www.voutube.com/watch?v=S3XAeMCeZr0 7



https://www.youtube.com/watch?v=S3XAeMCeZr0

FILME USINAGEM DE SEM-FIM

https://www.youtube.com/watch?v=L7i



../PMR 2201 FILMES 2012/USINAGEM ENGRENAGEM/M651 - Worm milling machine.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=L7i_QDehseg

FILME USINAGEM DA COROA

https://www.youtube.com/watch?v=k29WGjJ


../PMR 2201 FILMES 2012/USINAGEM ENGRENAGEM/Worm Gear.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=k29WGjJppH0

3. Comparacao entre Tipos de
Transmissao

Velocidade | Sincronismo JRendimento %R;?ﬁt‘?go $re;1kramgi$is(i§o Eir:tg;i% Jg:ceSSIdade Custo
entre centrod manutencao

Tipo

Rodas Atrito 2 Nao 2 < 8 4 3 3
Correias Planas 4 Nao 2 <5 2 2 2
Correias 2 Nao 2 < 7 2 2 2
Trapezoidais -

Correias 3 Sim 4 2 <. 8 ) 1 3
Sincronizadoras -

Correntes Sim 3 4 <6 "2 4 3
Engrenagens 3 Sim 4 4 <8 4 4 4

4 = Alto / Grande
I = Baixo / Pequeno
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