Migmatitos

Partes e classificacao

GMG 0332~ Petrolologia Metamorfica
Renato de Moraes

rmoraes@usp.br

IGe-USP

O que ¢ migmatito?
* rocha metamorfica formada por fusdo parcial

* rocha tipica de terrenos de alto grau,
heterogénea, com pelo menos duas partes de
petrografia distintas

— uma com aspecto metamorfico

— outra com aspecto igneo
* essas partes tém uma relacao petrogenética

defini¢do do Prof. Edward Sawyer

com algumas modificag¢des feitas por mim W\
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pedreira.em Hogabjar, Provineia Sveconorwegian, Succia
praS

Foto: Renato Moraes
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KaglRichard Mehnert

Classificacao de Mehnert

* Mehnert (1968) elaborou a classificacdo de migjutistiery
usada durante décadas, mas apesar de ele ter tentado
elaborar a classificagdo ndo genética, isso nao funcionou
pelos nomes escolhidos para descrever as partes dos
migmatitos (neossoma e paleossoma)

* Migmatito — rocha constituida por duas ou mais partes
petrograficas distintas em escala megascopica; uma € a rocha
encaixante com seu aspecto metamorfico e a outra tem aspecto
granitico (plutonico)
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Classificacao de Mehnert

* Migmatito — As seguintes partes podem ser reconhecidas
(termos descritivos):

* Paleossoma — a parte ndo “alterada” ou levemente
modificada da rocha parental (protolito) ou rocha encaixante

* Neossoma — a parte nova formada no migmatito
* Leucossoma — parte clara onde predominam minerais félsicos
(quartzo e feldspato).

* Melanossoma — llzarte escura onde predominam minerais
maficos (biotita, hornblenda, granada, cordierita).

9
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Classificacao de Mehnert
Mehnert (1968)
Fusao parcial e diferenciagio
paleossoma J= -
(protlit) \FITIIIIzrrzooco
F oS- Se oo oL ) melanossoma
R R 4
neossoma +++ + o+ +++++ + o+ +++ + X leucossoma
+ o+ o+ + o+ o+ + 4
$++++Jﬁ-++++#
s—==Z==T"==
paleossoma = leucossoma + melanossoma
sistema precisa ser fechado e o protolito homogéneo
10
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leucossoma
»

-

-

metatexito com baixa taxa de fusdo parcial, com leucossoma em veios isolados

Grupo Andrelancia, Trés Coragdes, MG Renato de Moracs
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1 — agmatito (brecha) 2 — diktionitica (veios) 7 — dobrada 8 — pitigmétiqa
3 —schollen (jangada) 4 — flebitica (veios) 9 —augen 10 — estictolitica (manchada
5 - estromatico 6 — dilatacional (boudin) 11 — schlieren 12 — nebulitica
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O que acontece quando uma rocha funde?

A fusdo ¢ parcial, entdo
— uma parte funde
— uma parte continua solida
* O fundido permanece em sua fonte
* O fundido ¢ segregado
— gera um residuo
— cristaliza em diferentes por¢des da rocha
— ¢ extraido totalmente do sistema

14



Partes do migmatito (Sawyer, 2008)

* A morfologia dos migmatitos depende da taxa de fusdo (M) e a
taxa de fundido retido (M;)

* Ocorrem quatro partes principais:

— Parte da rocha que sofreu fusdo parcial e reteve o fundido
(M =M, neossoma nao segregado)

— Parte da rocha que sofreu fusdo parcial e perdeu parte ou
praticamente todo o fundido (M >>> M, residuo —
neossoma — existe um tipo especial de residuo que é o
melanossoma que ¢ formado s6 por minerais maficos)

— Parte da rocha que ganhou fundido ou concentrou o
fundido gerado (M <<< M, leucossoma - neossoma)

— Parte da rocha que ndo fundiu (M = 0, resistato de fusdo)*
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Neossoma nao segregado

Protolito: metapsamito

Foto: Edward Sawyer
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Neossoma niao segregado

Protolito: leucogranito

Foto: Edward Sawyer
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neossomanag segregado

neossoma segregado

Complexo Bacaeri-Mogno, MT
Protolito - pelito

Foto: Renato Moraes
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Partes do migmatito

* Neossoma — parte do migmatito gerada pela fusdo parcial, seja
o residuo do protolito, seja o fundido cristalizado, ou o residuo
das reagdes de fusdo (fases peritéticas) (M > 0)

— As partes do neossoma sdo petrogeneticamente
relacionadas (fonte do fundido ou residuo, fundido
cristalizado, residuo da reagao de fusao)

19

O que é o residuo?

* Residuo — parte do neossoma que sofreu fusdo parcial
e perdeu parte do fundido gerado

* Pode guardar a estrutura da rocha original (M > 0,
M<<M))

* O residuo ¢ a rocha que sobrou depois da fusdo parcial
e da qual o liquido gerado foi segregado

* O residuo permanece in situ

« E constituido pelas fases em excesso da reagdo
metamorfica + fases peritéticas

20
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O que é o residuo?

* Ocorrem fases que estavam em excesso nas reagdes
metamorficas + fases peritéticas + liquido aprisionado

— Qtz+ Pl + Bt + Sil = Kfs + Crd + Grt + Liq

* Por exemplo, se na rocha Qtz + Bt >>>>> P1] + Sil, o residuo
ficaré destituido de Pl e Sil e terd Qtz e Bt (que estavam em
excesso) e ainda pode ganhar Kfs + Crd + Grt (fases
peritéticas)

* Taxa de fusdo >>>>> que a taxa de liquido presente

21

. g N

metatexito com baixa taxa de fusdo parcial, com leucossoma em veios isolados

A lancia, Tré des, MG
Grupo Andreléancia, Trés Coragdes Foto: Renato Moraes

22

11



Residuo

O residuo permanece in situ
Perceba! O residuo nao precisa ser mafico!

Se a rocha original tinha Qtz + P1 + Kfs + Bt + Sil, o
residuo pode ser formado por Qtz + Kfs + Sil com
alguma (ou muita) + Grt + Crd

Qtz+ P1 + Bt + Sil = Kfs + Crd + Grt + Liq
Qtz + Ms + Pl = Bt + Ky + Liq (exemplo de baixa 7)

23

Residuo

* Dependendo do volume original de Bt e da
temperatura, a rocha pode ser um aglomerado de
Crd e Grt!

* Melanossoma — parte do neossoma formada por
minerais escuros, residuo solido (peritético) das
reagoes de fusdo (biotita, granada, cordierita,
hornblenda, piroxénio)

— Qtz+ Pl + Bt + Sil = Kfs + Crd + Grt + Liq

24
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residuo con}:P‘i + Qtz + Bt + Grt + Rt
leucossema - trondjemito (Qtz + Pl + Bt + Grt)
melanossoma ~ biotitas granada

melanossoma
S

residuo

metatexito com baixa taxa de fusdo parcial, com leucossoma em veios isolados

Grupo Andrelancia, Trés Coragdes, MG Foto: Renato Moraes
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residuo pelitico Kfs+ Qe Git + Crd # Tl .~ “-*: Complexo Jéquitinhonha, BA
leucossoma — granito S e B EH R
fases peritéticas — Grt e Crd ¥ :

N

Foto: Renato Moraes
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pedreira em Hogabjar, Provincia Sveconorwegian, Suécia
aqui temos duas rochas — dois residuos, um mesocratico (rico em biotita), outro mafico (rico em
hornblenda), pois haviam dois protolitos, mas ndo ha melanossoma

Foto: Renato Moraes
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residuo

Nappe Socorro-Guaxupé, unidade de diatexito metassedimentar, Alfenas, MG

Foto: Renato Moraes
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* Aumento continuo de temperatura vai nos
levar a facies granulito, com super residuos, os
granulitos, as vezes chamados de restitos

29

Nappe Socorro-Guaxupé
Residuo granulitico ou restito ou granulito (qtz — kfs — pl — opx — grt —ilm / opx - grt)

Foto: Renato Moraes
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Restito granulitico com opx, grt, crd, spr, spl
Complexo Anépolis-Itaugu, GO

by~ Nl h >
- ‘
\ X T foto: Renato Moraes

—

Residuo de anfibolito fundide-em alta Prico em hbl'e*cpx + grt
Nappe Varginha-Trés Pontas, MG~ 4= *

Foto: Renato Morags
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Residuo de anfibolito fundido alta P'ticotem hb‘l:e%‘px + g,
: * el 7 _}‘ d
-~/

: ¢ 4
Nappe Varginha-Trés Pontass
-~
XN S >N
AP /
. - /

Foto:sRenato M;)(aes
¥

Leucossoma

* Leucossoma — parte do neossoma formada por
minerais claros (quartzo e feldspatos). Acumulou
ou ganhou fundido que cristalizou.

* Apresenta texturas igneas (M > 0, M>>M))

* O leucossoma envolve segregacao do fundido a
partir da sua fonte, deixando um residuo para tras

* Pode envolver cristalizagdo fracionada e, por isso,
raramente tera composicao de um liquido
anatético primario ou de um fundido minimo (ou
eutético)

34
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residuo com;l’} + Qtz + Bt + Grt + Rt
leucossoma — trond
melanossema — bio

T
le‘u.cossoma -~

-

metatexito com baixa taxa de fusdo parcial, com leucossoma em veios isolados

Grupo Andrelancia, Trés Coragdes, MG Foto: Renato Moraes
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residuo com PI + Opx + Cpx + Ilm
leucossoma — tonalito
melanossoma / fase peritética — Opx

granulito mafico, leucossoma com Opx peritético, Stenigekusten, Provincia Sveconorwegian, Suécia

Foto: Renato Moraes
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Fases peritéticas

* As fases peritéticas sdo importantes

— indicam condig¢des P-T de fusdo / metamorfismo
— indicam grau de hidratagcdo da rocha durante a fusdo
parcial
* fases peritéticas hidratadas (Bt e Hbl) indicam presenca de H,O
* fases peritéticas anidras (Opx, Grt) indicam auséncia de H,O
— indicam o grau em que o sistema ficou fechado ou quanto
do liquido foi segregado

* Quando concentradas, podem ser chamadas de
melanossoma

37

Metatexito estromatico na zona de cisalhamento Pernambuco
Hbl peritética

Foto: Lucas Tesser
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#5505 &
Nappe Socorro-Guaxupé, unidade de diatexito metassedimggtar;Alfe_niis, MG
- < 8 NS
. 33 iy TR A

1
6
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2
1
0

granada ¢ a fase peritética; aquino residuo

Fotoe: Renato Moraes

Selvedge

» Selvedge — camada que separa duas partes do
migmatito, em geral o leucossoma do residuo, e
¢ formada pela reacao tardia entre eles

40
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Nappe Socorro-Guaxupé,_hﬁida’de e diatexitormetdssedimentar, Alfcnas, % (6}

Foto: Rénato Moraes

Leucossoma

* Podem ocorrer trés tipos de leucossoma

— in situ — produto de cristalizacdo do liquido anatético, ou de
parte dele, que sofreu segregacao do seu residuo, mas ainda
proximo ao sitio da fusdo

— in source — produto de cristalizagdo do liquido anatético, ou
de parte dele, e que migrou do sitio da fusdo, mas ainda
estd na camada que sofreu fusdo

— veios leucocraticos - produto de cristalizagdo do liquido
anatético, ou de parte dele, que migraram da sua camada
fonte e que cortaram ou se alojaram em outras partes do
migmatito

42
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Sawyer, 2008

43

Como saber se a rocha sofreu fusao?

* Por¢ao com aspecto igneo tem composi¢ao
granitica

* Residuo, leucossoma e fases peritéticas tém
relagdo petrogenética

* O contato entre leucossoma e residuo é
transicional

44
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contato transicional enfre leucossoma e residuo

iz

Foto: Renato Moraes

migmatito de anfibolito, coérrego Uba, Acaiaca, MG
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contato transcional entre leucossoma’e residuo
residuo — anfibolito .
leucossoma — tenalitico 2

fase peritética - hornblenda

O - N W R~

migmatito de anfibolito, corrego Uba, Acaiaca, MG

Foto: Renato Moraes

46
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contato transcional entre leucossoma e residuo

residuo — anfibolito

leucossoma — tonalito
fase peritética — hornblenda (cpx?)

migmatito de anfibolito, corrego Uba, Acaiaca, MG

Foto: Renato Moraes
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Resistatos de fusao *

* Qualquer anfibolito ou camada de rocha
quartzosa ou calcissilcatica pode nao fundir

quando

em meio a pelitos. Essas rochas sdo

resistatos de fusao

* Sawyer (2008) decidiu nomea-las de
paleossoma, o que € ruim, pois mudou a
concepcao original do termo, que ja ndo era

boa

48
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Qual a utilidade da classificacio de Mehnert?

» Util na descricao de afloramentos
* N3ao ¢ util como critério para mapeamento

* Classificagao de Brown (1973)

— divisdao de migmatitos em dois g
* metatexito

* diatexito

51

Nomenclatura e classificacao

* Divisao de primeira ordem - Relacionada com
a taxa de fusao e proporcao de fundido

presente
— metatexito MIGMATITE
— diatexito First-order morphologies

a | vrx | DIATEXITE

|
b | MTx | TRANSITIONAL | DIATEXITE |
|

c [vwx DIATEXITE

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
| 1

Fraction of melt

52
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* Metatexito: migmatito
heterogéneo na escala
de afloramento

* estruturas pré-fusao
ainda sdo coerentes e

* leucossoma bem
desenvolvido

 separagao clara entre
leucossoma, residuo e
melanossoma

Fotos: Michael Brown

preservadas no residuo |

53

* Diatexito: migmatito
em que 0 neossoma
predomina

* fusdo ocorreu de forma
homogénea no protolito

* estruturas primarias sao
raras e substituidas por
estruturas de fluxo sin-
anatéticas (schlieren ou
foliagdo magmatica)

* residuo pode estar
presente como enclaves
ou rafts (schollen)

Fotos: Michael Brown

54
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metatexito

A divisdo de primeira ordem
estd associada com a
proporg¢ao de fusdo no
migmatito e, portanto, com 7'
e composi¢do da rocha

Sawyer, 2008

Gp
=] Ag
EZH Diathom,
Dtinhom.
=1 Met.
Ogn
Pgn

® 3o n s wh =

Complexo granito-migmatito
Floresta Negra
Mehnert, 1968
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Complexo Bacaeri-Mogno, MT

Foto: Renato Moraes
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Foto: Renato Moraes
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Foto: Renato Moraes
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Foto: Renato Moraes
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Foto: Renato Moraes
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Foto: Renato Moraes
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Divisao de segunda ordem

URS
Meta- .~ . .
= s Diatexite

- texite  Transitional ..
Divisao de segunda NUP . . - .

dem di o 3 0 02 04 06 038 1.0
ordem diz respeito a Fraction of Melt
morfologia do o0 0.2 04 0.6 0.8 1.0
migmatito 2 [patch nebulites

£ 2 |dilatant Q : :
Esta relacionada a & S digtexls
proporgdo de fusioeda ¢ § net c
~ . s ® N
deformagao sin- 2 0 S
” ¢ = S 3
anatetica € ) ) \q}
? 5 |stromat 5
2 |stromatic L
2 2 diatexite
' B maximum limit ofr
transitional zone
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Migmatizacao incipiente (patch) Sawyer, 2008

64
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migmatito de tonalito, deucossoma em'pequenos bolsdes e veios
Jundiai, SP : 2 ®

Profa. Lucelene Martins
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Metatexito com rede de veios de leucossoma
Auréola de contato do Complexo de Duluth, Canada

Sawyer, 2008
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Metatexito estromatico

68
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Métatexij:é? estromatico
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Diatexito nebulitico

e N

y 3

Sawyer, 2008
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Diatexito com schollen ou raft

Sawyer, 2008

71

CENTIMETRES

(0 PN I

Sawyer 2008

72
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Diatexito heterogéneo

73

Complexo Itatins, Peruibe, Sdo Paulo

P S . -~

Foto: Renato Moraes
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Resumo

THE PARTS OF A MIGMATITE

rocks that will partially melt
(the fertile mcks)

PROTOLITH

rocks that did not partially medt
rocks that have partially melted (the m!enrs rocks)
NEOSOME PALEOSOME |
segregation of the melt fraction
from the sofid fraction no segregation of the meit
meit frachon solid fracbon fraction fom the adki fraction
/ !
Unsegregated
Leocosome Residuum neosome
types of fypes of
leucosome residuum

n situ leucosome
in source leucosome

leucocratic dke ! vein

melanosome

CLASSIFICATION OF MIGMATITES

| MIGMATITES |

First-order
division

I METATEXITE I

Second-order
division

Third-order
division
(morphologies not specific
fo melalexts or diatexite)

I DIATEXITE |
¥

patch nebulite
dilation schollen
nat schlieren
stromatic

diatexite

vein-structured migmatites

fold-structurad migmatites

75

Historico sobre migmatitos

76
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Definicao original

» O termo migmatito foi introduzido por
Sederholm (1907), que definiu o termo
como:

Jakob Johannes Sederholm

o mistura de dois constituintes que diferem geneticamente... um
intrusivo relativo ao outro... A este grupo pertencem os gnaisses
graniticos que mostram estruturas em rede (net structure),
caracteristica de fusio incipiente, também sdo frequentes veios
com terminagdes cegas (blinding ending veins), granitos
brechados com inumeros fragmentos de rochas mais antigas
“mais ou menos” dissolvidos, e finalmente por¢des de granitos
listrados  (lit-par-lif)y nos quais as estruturas paralelas,
parcialmente preservadas, indicam fraco indicios remanescentes
da propriedade original da rocha

77

* O processo de formagdo dos migmatitos foi chamado de

dissolucao, Sederholm achava que a injecdo de magma,
com formacao de veios e brechas, era algo fundamental no
processo

* Sederholm também cunhou o nome anatexia para fusao

parcial PAFSKARS OSTRA UD

a 5w
—e

£% e R
e S T

palingenesis, e embora esse processo inclua fusdo parcial e

78

11/20/20

39



Migmatitos e metamorfismo regional

* Holmquist (1916) percebeu que em alguns terrenos

migmatiticos ndo haviam granitos por perto e deduziu
que as porgdes com aspecto igneo eram geradas
através de fusao in situ

Holmquist introduziu o termo ultrametamorfismo
para indicar que as condi¢Oes de T para a fusao
parcial da rocha (anatexia) eram mais elevadas do
que aquelas reinantes durante o metamorfismo
regional

79

Bowen e 0s magmas graniticos

Os trabalhos experimentais de Bowen (1915, 1928) sugeriam
que os magmas graniticos ndo sao primarios e deveriam ser
formados por diferenciagao de magma basaltico

Isso ¢ incompativel com o volume de magma granitico
observado na crosta terrestre
Na época comecaram a ser elucidadas as teorias d

granitizacdo da crosta, a “seco” ou envolvendo fl
(metassomatismo)

7

Norman Levi Bowen

80
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Classificacao de Mehnert

Mehnert (1968) elaborou a classificagao de mig
usada durante décadas, mas apesar de ele ter tentado
elaborar a classificagdo ndo genética, isso nao funcionou
pelos nomes escolhidos para descrever as partes dos
migmatitos (neossoma e paleossoma)

Migmatito — rocha constituida por duas ou mais partes
petrograficas distintas em escala megascopica; uma € a rocha
encaixante com seu aspecto metamorfico e a outra tem aspecto
granitico (plutdnico)

81

Classificacao de Mehnert

Migmatito — As seguintes partes podem ser reconhecidas
(termos descritivos):

Paleossoma — a parte ndo “alterada” ou levemente
modificada da rocha parental (protolito) ou rocha encaixante

Neossoma — a parte nova formada no migmatito
* Leucossoma — parte clara onde predominam minerais félsicos
(quartzo e feldspato).

* Melanossoma — Ip:arte escura onde predominam minerais
maficos (biotita, hornblenda, granada, cordierita).

82
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Classificacao de Mehnert
Mehnert (1968)

Fusao parcial e diferenciacao

paleossoma |- - - - - - - - - - - - -~—-.

(protolito) y===-----"-Z-T"T"T"T"<T

tH e+t E 4+ + Y eucossoma
+ o+ 4+ + + + 4+ o+ o+ o+

¢++++-}+ﬁ-++++¢-

neossoma

paleossoma = leucossoma + melanossoma

sistema precisa ser fechado e o protolito homogéneo

83

Complexo Acaiaca, MG

.

84
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Classificacao estrutural de Meh

B 2 o T p— -
: = D

1 — agmatito (brecha) 2 — diktionitica (veios) 7 — dobrada 8 — pitigmdtica
3 —schollen (jangada) 4 — flebitica (veios) 9 —augen 10 — estictolitica (manchada
5 - estromético 6 — dilatacional (boudin) 11 — schlieren 12 —nebulitica

86
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agmatito

(brecha)

Internet?

87

Internet?
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diktionitica

Michael Brown
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scholen, raft ou jangada

» B

Sawyer, 2008
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Renato de Moraes
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Renato de Moraes
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Qual a utilidade da classificacio de Mehnert?

» Util na descri¢cao de afloramentos
* N3ao ¢ util como critério para mapeamento

* Classificagao de Brown (1973)

— divisdao de migmatitos em dois g
* metatexito

¢ diatexito

105

* Metatexito: migmatito
heterogéneo na escala
de afloramento

* estruturas pré-fusao
ainda sdo coerentes e
preservadas no
paleossoma

* leucossoma bem
desenvolvido

* separagao clara entre
leucossoma e
melanossoma

106
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Diatexito: migmatito em
que 0 neossoma
predomina

fusdo ocorreu de forma
homogénea no protolito

estruturas primarias sao
raras e substituidas por
estruturas de fluxo sin-
anatéticas (schlieren ou
foliagdo magmatica)

paleossoma pode estar
presente como enclaves
ou rafts

107
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Origin and Evolution of a Migmatite

W. Jolsannes and LN. Gupta®

1 Speiager-Veilag 1752

Mineralogisches Fussitut dee Universitht, Welfingarten |, D-3000 Hunnover, Foderal Republic of Germany

Abstract, The development of & stromatic! migmatite exposed
cmst end southenst of Arvikn (Western Sweden) i described
in four stages beginning with the country rock and fokowing
evoluton through three areas characlerized by low, medium
and high amounts of leucoromes {areas L, M, and H, respective-
I

The couatry rock is u paragneiss composed of thin, altoraut-
Ing fine- and coarse-grained layers. Composfiion of the layers
vries from gramitic {fine) to lonatic {coarse layers).

The bulk of the stromatc migmatite is composad of letco-
cratic layers of magmatic appearance (lescosomes) and dnrker
fayers of gnesssic aspect (mesosomes). Petrographical and chemi-
cal data (given in the form of Nuggli values and K;0/Si0; dia-
arams) show 4 ¢lose welatiocnship betwesn the fine-grained pam-
goelss layers and the lencosomes on the one hand and berwoen
the graincd layers and the on 1k other
At relatively low semperatures ooly those gaelss layers with
a suitable (granitic) composition are transformed into leweos
sames. This process is i to be duc to recrystall
of the felaic mincrals via partial meling and to the sepambion
of biotite,

With increasing metatmorphism, leacosomes become broadec
and more frequent due to partial melting of layers with les
sultadle composition. Contacts betweon different gencrations of
lecasamie Gin be recognized i the form of refict melanosomes.

These observitions fuvour essentially isochemical melting,
followed by kster im-situ crysallzation This model of an

Femical layer-by-layer fi ion is sepported by (he

formation of b m and relict
melancsomes, as well as by almost identical composstions of
migmatite and country-rock plagioclase

ical and experimental data. This is particulady tric for layered
migmatitss. If mesitu partial melting is 10 be acceprad as a work-
g hypothcss for the formation of stromatic migmatites. then
itshould be possible 1o provide detiiled proof from petrographic
observation, So far such proef is lacking.

AF present (here exist mot only contradictory modes, but
ihere (s alo disagreement bepween field observations and such
medels in expizdning the formation of migmatites (Yurdley 1977),
The following nbscrvations and questions will be treated hese:

1) What does “‘in-situ™ formation really mean’ Does it
mean separation and concentration of purtial melts in the light,

2n Jooking Jayers and concen-
tration of resbitic mateaial in the darker mesosomes* or melano-
somes (hitherto accepted)? Or ¢an the fommation of steomatic
migmatites 5 explacnad by mere in-situ formation and oryetall
zation of partial melts?

2) Are stromauic migmatiies much more hieterogencous than
their pareat rock (us they scem to be at first glance), or can
the Jayers of migmatices be coreelated bund by band with their
counlry rocka?

3} The composition of plagioclase is almost iden tical in kuco-
somw, mesoxomie and mefanosome lavers. This obscrvabon s
in cemtrast with models p ing ceparation smd i
of purdal melts in lewcosomes, Can we explain this coatrast
withoat extablishing 3 new medel?

4) According to Mehnert (1968), mesosomes (classified s
“ paleaseenes ™ by Mehnert) represent the parent rock of migma-
tite. The observations discussed in this paper do not fit wto
this model. I mesosonxs (palcostmes) do not represent the
parent rocks, then what elss are they?

Proliminary investgations (Henkes and Jobhannes 1961) have
shown thut an area south-east of Arvika (Western Sweden) may
e suituble Lor solving most of the unanswered questons outliosd

Johannes, 1983, 1985, 1988
Johannes & Gupta, 1982
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O paleossoma representa o protolito?

* Leucossoma — por¢ao clara e composta principalmente por quartzo e
feldspatos

* Melanossoma — porc¢ao escura em que predominam minerais
maficos, (biotita, granada, anfibolio, cordierita, piroxénio, sillimanita)

* Mesossoma — por¢do do migmatito que ¢ intermedidria em cor entre o
leucossoma e o melanossoma. Nao representa necessariamente o
protolito primitivo

* Apesar de Johannes ter usado com bom senso o termo, ao longo dos
anos, mesossoma ¢ usado para tudo o que néo se sabe o que é

111

gnaisses Qz migmatitos W
(Arvika) (Arvika)

® camadas grossas ® mesossoma
® camadas finas
® camadas intermediarias

O leucossoma

Ab 50 Or  Ab 50

Or

Comparacao da propor¢ao Qtz-Ab-Or (normativos CIPW) em gnaisses e migmatitos da regido de Arvika

Johannes, 1983

112
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2rosso
quartzo + feldspato)

fino (micas)

Johannes, 1983

% de fusdo (% de leucossoma)

paragnaisse
bandado

paragnaisse
migmatitico

€s

mel

leu-1
|

=]
}e]

leu-1

mel

leu -1
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Johannes, 1983
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descricio | leucossoma | melanossoma residuo paleossoma selvedge mesossoma
(neossoma) (neossoma) (neossoma)
Mehnert porgdo porgdo porgdo da rocha - por¢do da rocha
(1967) leucocratica melanocratica que sobrou da pouco ou nio
Qtz + Kfs + Pl Bt, Grt, Crd, Hbl, Px  fusdo apos modificada pela
segregacdo do fusao
fundido -rocha encaixante
- protolito
Brown (1973) porgao porgao porgdo da rocha porgdo da rocha
leucocratica melanocratica que sobrou da que sobrou da
Qtz + Kfs + Pl Bt, Grt, Crd, Hbl, Px  fusdo apos fusdo apos
segregacdo do segregacdo do
fundido fundido
Johannes & porgao porgao porgdo da rocha residuo
Gupta (1982) leucocratica melanocratica que sobrou da mesocritico de
Qtz + Kfs + Pl Bt, Grt, Crd, Hbl, Px  fusdo apos qualquer rocha
segregacdo do bandada
fundido
Sawyer (2008)  porgao porgao porgdo da rocha rocha que néo porgdo mafica
leucocratica melanocratica que sobrou da fundiu que separa duas
Qtz + Kfs + Pl Bt, Grt, Crd, Hbl, Px  fusdo apos porgdes
segregacdo do (algo totalmente  diferentes do
fases peritéticas das  fundido diferente do migmatito
reagdes de fusdo protolito)
Kriegsman porgdo porgdo porgao da rocha varias defini¢des  por¢do mafica
(2000) leucocratica melanocrética que sobrou da tardia (confunde
Qtz + Kfs + Pl Bt, Grt, Crd, Hbl, Px  fusdo apos com a defini¢do
segregacdo do de melanossoma)
fundido
115
origem leucossoma | melanossoma residuo paleossoma selvedge mesossoma
(neossoma) (neossoma) (neossoma)
Mehnert cristalizagdo do fases residuais da rocha que sobra termo mal
(1967) fundido apos fusdo parcial apos fusdo e definido (um
segregacao segregacdo de enigma), pois a
fundido defini¢ao muda
ao longo livro
~residuo do
protolito
Brown (1973) cristalizagdo do fases residuais da rocha que sobra residuo do
fundido apos fusdo parcial apos fusdo e protolito
segregacao segregacdo de
fundido
Joh & cristalizagdo do fases residuais da residuos
Gupta (1982) fundido apos fusdo parcial mesocraticos de
segregacao rochas bandadas
submetidas &
fusdo parcial
Sawyer (2008)  cristalizagdo do fases residuais rocha que sobra parte que ndo porgdo mafica
fundido apos (peritéticas) da apos fusdo e fundiu da rocha formada por
segregacao fusdo parcial segregacao de reagao entre o
com cristalizagdo fundido uma rocha fundido e uma
fracionada ou totalmente porgdo adjacente,
nao diferente do normalmente
protolito do residuo, durante o
migmatito resfriamento
Kriegsman cristalizagdo do fases residuais rocha que sobra varias definigdes ~ por¢do méfica
(2000) fundido apos (peritéticas) da apos fusdo e tardia gerada por
segregacao fusdo parcial segregacdo de reagio entre

fundido

fundido e porgéo
adjacente

116

11/20/20

58



BOM SENSO

117

Ashworth J.R. and Brown M. (Eds.) 1990. High-Temperature Metamorphism and
Crustal Anatexis. The Mineralogical Society Series. 384 p.

Ashworth, J.R. 1985 Migmatites. Kluwer Academic Publishers, 320 p.

Atherton, M.P. & Gribble, C. D. (Eds.) 1983. Migmatites, melting and metamorphism;
Proceedings/ Meeting High grade metamorphism, migmatites and melting of the
Geochemical Group of the Mineralogical Society of the University of Glasgow. 326 p.

Mehnert, K.R. 1968 Migmatites and the origin of the granitic rocks. Elsevier Publishing
Company, Amsterdam, 393 p.

Sawyer, E. W. 2008. Atlas of Migmatites. Special Publications of The Canadian
Mineralogist, Vol. 9. 386pg.

Sawyer, E.W. 2010. Migmatites formed by water-fluxed partial melting of a
leucogranodiorite protolith: Microstructures in the residual rocks and source of the
fluid. Lithos, 116: 273-286.

Vernon, R. H., Clarke, G. 2008. Principles of Metamorphic Petrology. Cambridge
University Press. 446p.

118

11/20/20

59



